AN 


TEMEL KAVRAMLAR 

SAYI BASAMAKLARI 

BÖLME - BÖLÜNEBİLME KURALLARI 
OBEB - OKEK 

RASYONEL SAYILAR 

BASİT EŞİTSİZLİKLER 

MUTLAK DEĞER 


ÜSLÜ İFADELER 
KÖKLÜ İFADELER 


“ÇARPANLARA AYIRMA 


ORAN - ORANTI 

DENKLEM ÇÖZME 

SAYI PROBLEMLERİ 

KESİR PROBLEMLERİ 

YAŞ PROBLEMLERİ 

İŞÇİ - HAVUZ PROBLEMLERİ 
HIZ PROBLEMLERİ i 
YÜZDE PROBLEMLERİ 

FAİZ - KARIŞIM PROBLEMLERİ 


KÜMELER 
KARTEZYEN ÇARPIM - BAĞINTI 
FONKSİYONLAR 


İŞLEM 


MODÜLER ARİTMETİK 


43 


79 


137 


171 


BÖLÜM 1 
ağa lağe ala le ali KÜMELER 


Keşan. KARTEZYEN ÇARPIM - BAĞINTI 


my lana eğ la ei ed nk FONKSİYONLAR 


e MM ie ELM edi 


KÜMELER 


TANIM 

Bütün özellikleri ile iyi tanımlanmış nesneler toplulu- 
ğuna küme denir. 

“a,b,c,d,e,f,1 harflerinden bazıları” 

ifadesi bir küme değildir. İyi tanımlanmamıştır. Ancak 
“a,b,c,d,e,f,1” hartlerinden sesli olanlar ifadesi bir 
küme belirtir. Bu kümenin elemanları a,e,i dır. 


za Kümeler büyük harilerle isimlendirilir. 
zn A kümesine ait bir a elemani a e A şeklinde, 


A kümesine ait olmayan bir b. elemanı da 
b gA şeklinde gösterilir. 
B - Bir kümede bir eleman bir kez yazılır. 


a A kümesinin eleman sayısı, (A) ile gösterilir. 


Örnek 1: 
. / 
“ÜNİVERSİTE” 
kelimesinin harflerinden bir A kümesi oluştura- 
lım ve bu kümenin eleman sayısını bulalım. 
Çözüm: 


“Bir kümede bir eleman bir kez yazılacağından, 
AZİÜNİVER,S,Tİ olur. 
s(A) <8 dir. 


Örnek 2: 
A 420yi tam bölen pozitif tamsayılar | 
kümesinin elemanlarını ve bu kümenin eleman 


sayısını bulalım. 


Çözüm: 


20 yi tam bölen pozitif tamsayılar kümesinin ele- 
manları, 1, 2, 4, 5, 10, 20 ve bu kümenin eleman 
sayısıda s(A) <6 dır. 


|. İstanbul'daki bazı arabalar. 
Iİ. İzmir'in ufak tefek taşları 
IN. — 20 ile 10 arasındaki asal sayılar 
IV. İstanbul'daki genç insanlar. 
V. 1 ile 10 arasındaki çift sayılar 


Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi bir küme he- 
lirtir? 


Soru 2: 
A — ( İki basamaklı çift doğal sayılar | 


kümesinin eleman sayısı kaçtır? 


Kümelerin Gösterilişi 


Kümeler Venn şeması, liste yöntemi ve ortak özellik 
yöntemi ile gösterilirler. 


Kümenin elemanlarının sıra gözetilmeksizin, 


413 şeklindeki küme parantezinin içine, araları- 
na virgül koyarak yazılmasına liste yöntemi ile 
gösterim denir. 

Örneğin 1, 2, 3 elemanlarından oluşan A kü- 
mesi A — (1,2, 3) şeklindedir. 

n Basit kapalı bir eğrinin içine kümenin eleman- 
larının önüne nokta konularak yazılmasına 
Venn Şeması ile gösterim denir. 

Örneğin; A — (1, 2, 3) kümesini Venn şeması 
ile; 


A; A 


şeklinde gösterebiliriz. . 

m Bir kümeyi elemanlarının ortak özelliklerini be- 
lirterek ifade etmeye ortak özellik yöntemi ile 
gösterme denir. 

Örneğin; A— (xX|x<4 ve xeZ') veya 
Azfxıx<4vexeZ'|) 
kümeleri A — (1,2, 31 kümesinin ortak özellik 


yöntemi ile gösterilmiş şeklidir. 


Örnek 1: 


1 ile 10 arasında 3 ün katı olmayan tamsayı- 
ların oluşturduğu kümeyi, 


a) Liste yöntemi - 
b) Venn şeması 
c) Ortak özellik yöntemi 


A 
ile gösterelim. 


Çözüm: 


a) A-11,2,4,5.7,8) 


o) Az fx Xx, 1ile 10 arasındaki 3 ün katı olma- 
yan tamsayılar | 


Yukarıda Venn şeması ile verilmiş A ve B küme- 
lerinin oriak özellik yöntemi ile gösterilişi aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 


A) A - /x(10 dan küçük sayılar) 


B - fx| Türkçemizdeki sesli hariler) 


Xx 


Türkçemizdeki sesli harfler) 


O Azfılkz2n-1,neZi'ven< 10) 
B2/ 


xlTürkçemizdeki sesli hariler) 


A 
D) Azfexs2ntineNvens4j 


B —- (xJ Türkçemizdeki sesli harfler) 


imi 


xl10 dan küçük tek sayılar) 


t 
— (x)Türkçemizdeki sesli harfler) 


Elemanları eşit olan kümelere eşit kümeler 


denir. 
AveB kümeleri eşit kümeler ise A — B şeklin- 
de gösterilir. 

mn Eleman sayıları eşit olan kümelere denk kü- 
meler denir. 
AveB kümeleri denk kümeler ise A B şek- 
linde gösterilir. 


> Uyan 
Eşit kümeler aynı zamanda denk kümelerdir, ama 


denk kümeler birbirine eşit olmayabilir. 


Örnek 1: 


A — (x| x, tek rakamlar) 
B-(1,3,5,7,9) 
GC — (xXx) x, çift rakamlar) 


kümelerini inceleyelim. 


Çözüm: 


A-f(1,3,5,7,9) 
B-11,3,5,7,9) 
C-40,2,4,6,8) 


kümelerinden görüldüğü gibi A ve B eşit kümeler, 
C kümesi de A ve B ye denk kümedir. O halde, 
A-B ve AsBeC dir 


Örnek 2: 
Az-fi,3,a,bjveB-—/x|1<x<9, xtek sayıl 


kümeleri eşit kümeler olduğuna göre, a * b 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 
B-(x|1sx<9, xteksayı) - (1,3,5,7) dir. 
A Bolduğunagöre, A-11,3, a, b) ve 


4 
5-7 


atbz5:-7-12 dir. 


Soru 1 
A 
B-/9,5,1) 
C > (xj dile bölündüğünde 1 kalanını veren rakamlar) 
Dik, A Bİ 
Es 4x i 


591 sayısının rakamları) 
kümelerinden eşit ve denk olanları bulunuz? 


(AsBsCsE, AsBsCeDsE) 


A <(Türkçemizdeki sessiz harfler kümesi veriliyor. 


A kümesine denk olan bir 2 kümesinin eleman 


sayısı kaçtır? 


Boş Küme 


a. Hiç elemanı olmayan kümeye boş küme de- 
nir.. 6 veya f) sembolleri ile gösterilir. 

a (O) kümesi boş küme. değildir. Elemanı 5 
olan bir elemanli kümedir. 


Örnek 1: 


A fx) tile 10 arasında 13 ün katı olan tamsayılar) 
B - (x| Karesi— 1 olan reel sayılar) 
Cs (/xilx-2|) <-2, xezZj) 


. kümelerini inceleyelim. 


Çözüm: 
1 ile 10 arasında 13 ün katı olan bir tamsayı olma- 
dığından, As O dir. 
Karesi — 1 olan bir reel sayı olmadığından, B— 8 
dir. 


Mutlak değerli ifadeler hiçbir zaman negatif ola- 
maz. Bunun için, C - 9 dir. 


O halde, 

AsB-C-()-0, 

S(A)) 0, s(B)-0, s(G) 0 ve 
AsBsCdir 


B—/b.c,d,fg harilerinden sesli hari olanları) 
C — 4x| 13ü bölen çift sayılar) 


kümeleri için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 

A) A,B ve C kümeleri boş kümedir. 

B) Ave B boş küme, C elemanı © olan kümedir. 
C) C boş küme, AveB elemanı 2 olan kümedir. 
o 

D) BveC boş kümedir. 


E) A,B, C elemanı 8 olan kümedir. 


A < /P hari ile baslayan aylar) 


B — (D harii ile başlayan şehirlerimiz? 
cip 
D 


İX: İxl k1<0, xeN) 


a Bir kümenin elemanlarından bazılarının alın- 
masıyla oluşturulan yeni kümelere bu küme- 
nin ali kümeleri denir. 

.E Bir K kümesinde bulunan her eleman, M kü- 
mesinin de elemanı ise, K kümesi M kümesi- 
nin alt kümesidir denir ve Kc M şeklinde gös- 
terilir. Veya 
M > K şeklinde gösterilip “M kapsar K" diye 
okunur. 

M 


KecM 


NİcNcZcacRdi. 
Boş küme her kümenin alt kümesidir. 


la) 


a Her küme kendisinin alt kümesidir. 


Örnek 1: 
Azim,n,rj) 
kümesinin bütün alt kümelerini bulalım. 
Çözüm: 


1 elemanlı alt kümeleri; 


A, — im) A, z (nh A, — in 
2 elemanlı alt kümeleri; 
A, — im, nh Aş ii (in, ih Aş ii im, nh 


3 elemanlı alt kümeleri; 


A, > (m,n,r) (Her küme kendisinin alt kümesidir.) 


A,zö 


( Boş küme her kümenin alt kümesidir.) 


Örnek 2: 
A - (if te, mh, fe, ((m4)İ kümesi için, 


a) (fh CA 

b) if eA 

co) (CA 
d) lemj)cA 


e) ((mj) cA 
Dithlemkh ih cA 


ifadelerinden hangilerinin doğru olduğunu bula- 
lim. i 


Çözüm: 


a) fe A olduğuiçin, (0 CA doğrudur. 
b) fff eA doğrudur. 
co) dh e A olduğuiçin, ((ffh cA doğrudur. 


d) ee A fakat mg A olduğuiçin, 
le m-cA yanlıştır. 


e) im) ge A olduğuiçin, ((1m)) CA yanlıştır. 


DD feA, te,mj)eA, iie Arolduğuiçin, 
(ft le, mh ih) GA doğrudur. 


Örnek 3: 


Az/fklIm,2,3) kümesinin dört elemanlı ali 
kümelerini yazalım. Ni 


Çözüm: 
A, <ik.lım, 2) 
, > ik.m,2,3) 
A,<ıLm,2,3) 
A,—112,3,k) 


Aç im,l8,k3 “dir. 


EE 


A-(1.2,(1,4),13) 5) kümesi veriliyor. 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


> 
A (,4leA B(8)eA Otlaca 


DSA E (12) cA 


Sotu 2: 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 


Mz fa,b,(c,14 9) 
NS JA,1/a),1b,c,14 6) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangileri doğ- 
rudur? 


LL S(M) < S(N) <4 OİL (GM O İL.MGN 
M fal N V. Jale M 

Ai B)I-M Mİ O -V 
DJ EyL-N-M-V 


Örnek 1: 


A-11,2,3,5, 7) kümesinin alt küme sayısını 


bulalım. 


Çözüm: 


Alt küme sayısı - 5 -25-32 dir 


Örnek 2: 


Azja,b,c,d,el kümesinin alt kümelerinin ka- 
çında “a” nın eleman olarak bulunacağını bula- 
lim. 


Çözüm: 


“a” nın dışında kalan fb, c, d, e) elemanları ile 

29 - 16 tane alt küme yazılabilir. 

Bu alt kümelerin her birine “a” elemanını eklediği- 
mizi düşünürsek, “a” nın bulunduğu alt küme sayı- 
sı 16 olur. 


Örnek 3: 


Azsfa,b,c,d, ej 
oluşturulabilecek alt kümelerin kaçında “a” nın 
olmadığını bulalım. 


kümesinin elemanları ile 


Çözüm: 


1. yol: 

Tüm alt kümelerinin sayısından “a” nın bulunduğu 
alt kümelerin sayısını çıkarırsak; 

25-21 - 16 bulunur. 

11. yol: 

“a” yı kümeden atarız. fb, c, d, e) elemanları ile 
24 - 16 tane alt küme yazılabilir.. 


Örnek 4: 


.Azfa,b,c,d, ef kümesinin elemanları ile için- 
de “b ve c”nin eleman olarak bulunduğu kaç alt 
küme yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
“b ve c” dışında fa, d, ef elemanları ile 29 — 8 ta- 
ne alt küme yazllır. 
Bu 8 alt kümeye “b ve c" yi birlikte eklediğimizi dü- 


şünürsek, “b ve c" nin bulunduğu alt küme sayısı 
yine 8 olur. 


—. 


Örnek 5: 


Azja,b,c,d, e) kümesinin alt kümelerinin ka- 
çında “a” nın bulunup “c” nin bulunmadığını bu- 
lalım. 


Çözüm: 


“a” nm bulunup “c” nin bulunmadığı alt kümeler 
fa, .....) şeklinde olup fb, d, ej elemanlarıyla oluş- 
turulabilecek alt küme sayısı kadardır. 

O halde, bu şekildeki alt küme saysı 29-8 dir. 


Örnek 6: 


pi 


Az-fja,b,c,d,el kümesinin ali kümelerinin ka- 
çında “c veya e” nin eleman olarak bulunduğu- 
nu bulalım: 


Çözüm: 


Tüm alt kümelerinin sayısından, “c ve e” nin ikisinin 
de bulunmadığı alt küme sayısını çıkarmalıyız. 
Buna göre, 29 -23 - 24 tanedir. 


Örnek 7: 


A-—f(1,2,3,4,5,6)veB-—/3,4, 5) kümeleri ve- 
riliyor. 


A kümesinin alt kümelerinin kaçının B kümesini 
kapsamadığını bulalım. 


Çözüm: 


13,4,5 elemanları B kümesinin elemanı oldu- 
ğundan bu elemanları 13,4,5,...) şeklinde oluştu- 
rulacak alt kümeye yazdıktan sonra geriye kalan 
1, 2, 6 elemanları 23 — 8 değişik şekilde seçilerek 
bu ali kümeye eklenirse; A kümesinin, B yi kapsa- 
yan alt kümeleri bulunur, dolayısıyla bu kümeler 8 
tanedir. O halde, 

A kümesinin 29 — 64 tane alt kümesinden 8 tanesi 


B yi kapsadığına göre, geriye kalan 
64 —8 - 56 tane alt kümesi B yi kapsamaz. 


kümesinin ali kümelerinin kaçında “PH ve E” gie- 


A-45,6,7,8,9,10, 11, 12 


kümesinin ali kümelerinin kaçında çili sayıların 


tamamı elemen olarak bulunur? 


A)4 B) 8 


A-41,2,38,4,5,6/7) 


kümesinin alti kümelerinin kaç tanesinde ele- 
man olarak. hem “5” hem de “6” bulunur, ama 


“7” bulunmaz”? 


A)16 Oo B)st C)64 D)8O  E)129 


Soru â: 


Azfa,b,cj 
B-—4b,c,d.el 


kümeleri veriliyor. 


A kümesinin alt kümelerinden kaç tanesi B kü- 
mesinin de ali kümesidir? 


z Mi 
A)2 B3  60)4 D) 


G1 
m 
— 
© 


Soru 5: 


A kümesinin alt küme sayısı ile B kümesinin alt kü- 
me sayısının toplamı 129, B kümesinin alt küme 
sayısı ile C kümesinin alt küme sayısının toplamı 
136 dır. 


Buna göre, s(Â) * s(C) toplamı kaçtır? 


Soru 6: 


A-40,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin, elemanları çifi sayı olan ali kümele- 
rinin kaçında eleman olarak “0” bulunur? 


A)1 B2 04 5) e E) 16 


Soru 7: 
Azja,b,e,.defg.hj) 
B—4b,c,dj) 

C -ig.hj) 


olduğuna göre, A kümesinin ali kümelerinin ka- 
çı B yi kapsar, ama C yi kapsamaz? 


Z 5 
A) 8 B)16 Oo(C)18 D) 24 E) 28 


Soru 8: 


AsS(LÜR,KİYEJ 


kümesinin alt kümelerinin kaçında eleman ola- 
rak “T veya R” bulunur? 


A Bir kümenin kendisi hariç bütün alt kümeleri- 
ne bu kümenin öz alt kümeleri denir. 


n elemanlı bir kümenin öz alt küme sayısı; 
2-1'dir. 


Örnek 1: 
A-4/0,2,4,6, 8) kümesinin öz ali küme sayısı- 
nı bulalım. a 
Çözüm: 
S(A) < 5 olduğundan öz alt küme sayısı, 
21-31 dir 
Örnek 2: 
Öz alt küme sayisi ile alt küme sayısının toplamı 
511 olan bir kümenin eleman sayısını bulalım. 
Çözüm: 


Bu kümenin eleman sayısı n olsun. 
42-1 5115 22 512 
>2-256-29 > n-8dir 


AzjJa,b,o,i,gi kümesinin öz eli kümelerinin 


ı bulunmaz? 


A)24 OB)33 O)16  D31 E) 127 


Soru 2: 


AzsluX<8i ve xe N) kümesininözali 


kümelerinin kaçında en 8z bir tek sayı bulunur? 


D) 240 


A) 111 


“B)112 C)239 E) 252 


(EAT 


Örnek 1: 


Çözüm: 


n elemanlı bir kümenin r elemanlı (r <n) alt kü- 


me sayısı; b İ 
(mM knbu Pr) 
Gi ii  (me-phhrk rl 


N—jk,a,m,p,ü,s) kümesinin, 


a) 2 elemanlı alt küme sayısını, » 
b) Enaz 3 elemanlı alt küme sayısını, 
c) En çok 2 elemanlı alt küme sayısını, 


) 
dj) Enaz 1, en çok 3 elemanlı alt küme sayısını, 
e) 5 ten az elemanlı alt küme sayısını m. 


bulalım. 


a) s(N) < 6 olduğundan, 6 elemanlı bir kümenin 


pm 


2 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 


CE. 2) - (3) - EE -16 dir 


b) Eleman sayısı 3 ve 3 ten çok olan alt küme- 
lerin sayılarının toplamı, 


—— —— amy ayni 
3 elemanlı 4 elemanlı 5 elemanlı 6 elemanlı 
alt küme alt küme alt küme alt küme 
sayısı sayısı sayısı sayısı 
6.5.4 6.5 
— - —— 
3 21 *6*1 


-<201t15t64-1-42dir 


(6) - $) ve (8) - (8) olduğuna dikkat ediniz.) 


c) Eleman sayısı 2 ve 2 den az olan alt kümele- 
rin sayılarının toplamı, 


ie e anl 
2 elemanlı 1 elemanlı Boş küme 
alt küme alt küme 

sayısı sayısı 


-1546ş1-1-22 dir 


k 


d) Eleman sayısı enaz 1 ve en çok 3 olan alt kü- 
melerin sayılarının toplamı, 


YE 


1 elemanlı 2 elemanlı 3 elemanlı 
“ alt küme alt küme alt küme 
sayısı sayısı, sayısı 


-64$154-20-41dir 


e) Eleman sayısı 5 ten az olan alti kümelerin sa- 
yılarının toplamı, 


4) » (3) * (2) *(i) *(o) (3) (e) 


5 


5 ten az elemanlı 
alt küme sayısı 


—64-6-1-57 dir. 


Örnek 2: 
Az/FE,M,L,İ) kümesinin, 


a) 3 elemanlı alt küme sayısını, 

b) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F” nin ele- 
man olarak bulunduğunu, 

c) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F ve E" nin 
eleman olarak bulunduğunu, 

d) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında eleman ola- 
rak, “F” nin bulunup “E” nin bulunmadığını, 

e) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F ve M” nin 
eleman olarak bulunmadığını, 

f) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F veya E" nin 
eleman olarak bulunduğunu i 


bulalım. 


Çözüm: 
a) s(A) 5 ve 2) z > 5 cu — 10 dur. 


b) “F” nin bulunduğu üç elemanlı alt kümeler, 
iF, — —) şeklinde olur. Yani “F” nin yanına geri- 
ye kalan 4 elemandan 2 si şeçilmelidir. 
A A 
C(4, 2) — Ç) #5 6 dır. 


c) “FveE"nin bulunduğu üç elemanlı alt kümeler, - 


iF, E, -) şeklinde olacağından “F ve E" nin ya- 
nına geriye kalan 3 elemandan 1 i şeçilmelidir. 


C(3, 1) — (9) -3 tür. 
d) “F” nin bulunduğu “E” nin bulunmadığı alt kü- 


meler, (FE ——) şeklinde olur. 
IM, L, İl kümesinden 2 eleman seçilir. 


©) - (sü 


e) “F ve M” bulunmayacaksa (E,L,İJ küme- 
sinden 3 eleman seçilecektir. 


(8) <1 dir 


p Tüm üç elemanlı ali küme sayısından, “F ve E" 


nin bulunmadığı 3 elemanlı ali küme sayısını çıka- 


rırsak, “F veya E” nin bulunduğu 3 elemanlı alt 
küme sayısını buluruz. 


3) o 3) -10-1—9 bulunur. 


Örnek 3: 


N -ib,u,rna,kj kümesinin en çok 2 elemanlı 
alt kümelerinin kaçında sesli harfin olmadığını 
bulalım. 


Çözüm: 


N-4b,u,ra,k) aveu harflerini kümeden çıkar- 
talım. 
1b,r, ki elemanları ile en çok 2 elemanlı, 


©) 46) (0) -a4a41 


— 7 tane alt küme yazllır. 


m 


Samani inler 8737 
sismanii Dir KUF 


A) 306 


nenin Sü 


âsZ41431 


bö 


B) 300 


G) 250 


C) 286 


/ 
D) 172 


v 
D) 299 


«elemanlı ali kü» 


E) 150 


E) 313 


gında sesli hari bulunmaz? 


vd 
B)12 o 0)15 


- Soru$: 


A-4/0,1,2,3,4,5,6) 


| kümesinin üç elemanlı ali kümelerinin kaç iane- 


sinde tek sayı olarak yalnız “1” eleman olarak 
bulunur? 


Z 
A) 4 B)6 oC)10 


Elemanları sayılabilen. çoklukta olan kümelere 
- sonlu kümeler denir. Elemanları sayılamayacak 

“ çoklukta olan kümelere de sonsuz elemanlı - 
kümeler denir... - i 


Örnek 1: 


a) A fx)xs100 ve xe Zt) 
b) Bs i/x)x> 100 ve xezZj) 
o) Cs f/xXJ-1sxs5 vexeRj 
dd D—/x)x-5n4*1vexeNj 
e) E-/X: |x)l <20! ve xeNj 


kümelerini inceleyelim. 


, Çözüm: 


a A-İx)xs100, xe Zi) 
A kümesi sonlu küme ve s(A) — 100 dür. 


b) B—/x)x>100 ve xeZj) 
B-4(101,102,................ j 
B nin elemanları sonsuz tanedir sayılamaz. 
O halde, B sonsuz elemanlı kümedir. 


o) C—/x)-1<x<5 vexeRj 
— (-1, 5) aralığında sonsuz tane reel sayı 
olduğu için, C kümesi sonsuz elemanlı küme- 
dir. 


dd D—/x)x-5n11vexeNj 
D(1,6,11,16................ j 
D nin elemanları sonsuz tane olduğu için, 
'D kümesi sonsuz elemanlı kümedir. 


e) E-ix: |x) <20! ve xeNj 
8 elemanları sonlu olduğu için, E kümesi sonlu 
.s kümedir. 


dex 215 xe 
z(X:)x-2)>15, xezZ) 


kümelerinin sonlu ya da sonsuz olup olmadığını 
inceleyiniz. 


(A ve B kümeleri sonsuz elemanlı kümedir) 


Soru 2: 
Asflx<4, xezZj 
B > (Beş basamaklı doğal sayılar) 
C-(Xx:İx-1)s20, xeRj 
D > ( Asal sayılar) 
kümeleri için aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 


A)A,B,C,D sonlu kümelerdir. 
B) A,B, C sonsuz D sonlu kümelerdir. 
C) A, B, D sonsuz, C sonlu kümelerdir. 


D) A ve B sonlu, C ve D sonsuz kümelerdir. 


E) A, C, D sonsuz, B sonlu kümelerdir. 


Üzerinde işlem yapılan bütün kümeleri kap- 
sayacak genişlikteki kümeye evrensel küme 
denir. E sembolü ile gösterilir. 


AcE ve BcE'dir. 


m. E evrensel küme ve Ac E olmak üzere, Ede 
bulunup, A da bulunmayan: elemanlardan 
oluşan kümeye A kümesinin tümleyeni denir. 


A' veya A ile gösterilir. 
A-A-fpjxeEvexeAjldır. 


S(A) * s(A) > s(E) 
AcB6© A'5B' 


Örnek 1: 
A,B ve C kümeleri, E evrensel kümesinin alt 
kümeleridir. 
s(B) * s(C') - 18 
s(C) * s(B”) - 22 
A — (Ali, Veli, 49, 507 


olduğuna göre, A' kümesinin eleman sayısını 


bulalım. 


d 


Çözüm: 
s(B) * s(C”) — 18 
, NO) HB) -22 


S(B) * S(B') * s(C) * s(C”) > 18 422 
KN 


s(E) s(E) 
> 2.s(E) 40 
> s(E)-20 


A — Ali, Veli, 49, 50) & s(A) <Atür. 
O halde, 


S(A) * s(A) — s(E) 
> 44s(A)-20 
> S(A) - 16 dır. 


Örnek 2: 
Evrensel küme E «< Z olmak üzere, 
Asp: (5-xJ)>19, xe7Zj 


kümesinin tümleyeninin eleman sayısını bula- 
lım. 


Çözüm: 
Azpx: |5-x| > 19 ve xe Z) ise 
A -(x:|(5-x|)<19 ve xeZj)dir 
Buna göre, 


|5-x|<19 > -19<5-x<19 
> -24<-xs14 
> —-14sx<24tür 


X tamsayı olduğuna göre, 
A -(-14-13,-12,...,.-1,0,1,2,3,...,24) 


S(A) -24—(-14) 4 1-39 bulunur. 


1. Kümeler 


a MM eş Ae 


Soru 3: KÜMELERİN KESİŞİMİ Örnek 2: 


A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin iki alt küme- A ve B herhangi iki küme olmak üzere, A ile B nin or- Azfab,c,d,ej 


Soru: si olmak üzere, tak elemanlarından oluşan kümeye A kesişim B kü- 
mesi denir. A n B ile gösterilir. B-1(1,2,3,4,5) 


A ve B, E evrensel kümesinin ali kümeleridir. E-4(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 


AS biralamlar AnB-—ix| xeA ve xeBj olduğuna göre, A n B yi bulalım. 


S(A) * S(B) - 14 Bsj3ün katı olan rakamlar) - Çözü 
; in. özüm: 
S(AY) $ (3) <8 kümeleri veriliyor. BA B. | 
ir ' iki kümenin ortak elemanı olmadığından, bu iki kü- 
olduğuna göre, evrensel kümenin 9 elemanlı alt Buna göre, s(A') * s(B') toplamı kaçtır? me ayrık kümelerdir. AnB — Sdir. 
kümelerinin sayısı kaçtır? ( i 
vd AOB 
iz A) 13 B) 11 6) 10 D) 9 E)8 Örnek 3: 
A) 35 B)40  C)50 D) 55 E) 70 
B 
AMB 
AcB—>AnB-Adır 
olduğuna göre, AnB yi bulalım. 
A B 
ça, Çözüm: 
ei z : 
; BCA olduğundan, AnB-—B-—/1,2,ajdir 
> Soru: 
AnBz-g 
3 A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin iki alt küme- Kesişimleri & olan kümeler ayrık kümelerdir. 
oru 2: . - 5 
ü si olmak üzere, ' i AnA-A, Anöz-ddr. Ornek 4: 
Evrensel küme E - Z olmak üzere, mAnA-0, AnE-Adı. A-fxılx-1iJs1vexezZj) 
i S(A) * S(B') - 15 AmB-BnNA (Değişme özelliği) B—-/x:J2x) s6 vexezZ') | 
Asf(X:jx-2|>7 ve xe7j) . s(B) *s(A7)23 AnBnGC—(AnB)jnCs<AMm(BnO) 
(A) > 11 kine Sele) olduğuna göre, AnB yi bulalım. 
kümesinin iümleyeninin eleman sayısı kaçtır? 
olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı Çözüm: 
/ a 
A)13  B14 (15 DİS Ei17. e ğ A-fx:jx-iJsi, xe Zjise 
, Örnek 1: (X—1JS1 5 -15x-151 
A) 6 B) 7 C)8 D) 9 E)10 A-(1,2,3,#,O,AJ > 0<x<2dir. ip 
B-(,*a,b,AJ Buradan, A — (x| 0<xs<2 ve xe 7)-/0,1,2) olur.  İ 
ö. 
pi 
olduğuna göre, AnB yi bulalım. B-fx:J2x)s6 ve xeZ*) ise 3) 
J2x) 6 > -6<2x<6 e 
i Çözüm: -İ > —3SXxS3 tür. e) 
, —İxX!—3<Xx< e | 
İki kümede de ortak olan elemanlar, ii B-İx:—8sx<8vexeZ')-(1,2,3) | 
AnB-Ji,kAj dir Di e 
O halde, AnB—/1,2$ bulunur. z 


Örnek 5: 


Aza (x-2)s5, xehj 
B-—i/xXxxt1>0, xe€eRj) 


olduğuna göre, AnB yi bulalım. 


Çözüm: 


Az: |(x*2)s5, xeRj ise 
xXx *-2)s5 »—-5sx42<5 

> -7sxs3 tür Z 
Buradan, A — (X|-7<x<3, xeR)-|-7,3l olur. 


B—-/X:X1*1.>0,xeR)(-1,<) olduğundan, 


AnB— (1,81) bulunur. 


Örnek 6: 


Azsfl 5<xs80,x-6kvekezZj 
B—4(X| 20sx<120,xs4kvekezZj) 


olduğuna göre, AnB yi bulalım. 


Çözüm: 


An B kümesi hem 6 hem de 4 ile (Okek(6, 4) — 12) 
yani 12 ile bölünebilen sayılardır. Verilen aralıkların ke- 
sişimi de 20 den 80 e kadar olan sayılar( Alt sınırlar- 
dan büyük, üst sınırlardan küçük olan) dır. Buna göre, 
AnB-fx| 20sxs80, x-12.k ve keZjdir. 


80/12 . 20|12 
72|8 ı2)0 
8 8 


s(AnB) 6-1-5 bulunur. 


Ya da, 
AnB-J2A,....., 72) 
Terim sayısı — EZ a bulunur. 


12 


V 
A) 0 B) 1 > D) 3 E) 70 
Soru 2 
Az/(/x:(2x-1J)<3 ve xeRj 
Bzsf)x<1 ve xeZj 


olduğuna göre, AnB kümesi aşağıdakilerden - 


hangisidir? 


A 


A)(-1,1) B) 1-1, 0) o) (-1,2) 


D)(-1,3) E)1-2,-1,0) 


Soru 3: 


A ve B aynı evrensel kümenin alt kümeleridir. 


A-f#aofğ) 
B -1((0,m,n.r sl 


olduğuna-göre, B'mA' kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Gİ 8) (mn, sk O) (#4, Ol 


D) mın, & Gl Eg 


A-/2,3,4,5,6.7,8,9) 
B-/(1,3,5,6,7,94. 


kümeleri veriliyor. 
-A n B kümesinin elemanlarının çarpımı 10 ile 


tam bölünebilen üç elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısı kaçtır? 


A) 1 


G 
© 
Ke 
np 
2 
© 
m 
po 
o 


Az: xs0 ve xekf 
Bs: px) >0 ve xekpj 


olduğuna göre, (A nB)' kümesi aşağıdakiler- 


den hangisidir? 
E 
A) (0, <) B) (<es, 0) C) IR 
D) IR — (0) E) (ee, Ol 
Soru 6: 


Msj 32<x<210, x-3k vekeNl 
N— iy) 40<y<250, y-7k vekeNj 


olduğuna göre, s(MmN) kaçtır? 


A) 8 a Cc) 10 D) 11 E) 12 


Soru 7: 


K ix) 10<x<150 ve xe7j) 


kümesinin elemanlarından kaç tanesi 4 ile tam 
bölündüğü halde 3 ile tam bölünemez? 


Soru 8: 


A kümesinin alt küme sayısı, A m B kümesinin 
alt küme sayısının 128 katına eşit olduğuna gö- 
re, S(A)-s(AnB) kaçtır? 


A)3 B) 5 ğ7 D)8 E) 11 


Soru 9: 


B C A olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


Z 
AJA'nB'-A BAnB-B OA-AnB 


D)B!-(AnBY EA'NnB-9 


Azijx: İ)x-2| <3 vexeRj) 
Bs-fxi p)x*il>i1ivexeRj 


olduğuna göre, AmbB kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) -2.-1) B) (1,5) o) “2, Sk 
D) İ-2, 0) E) (0,5) 
Soru il! 


Asix 170<Xx<412,xs6k vekeNj) 
B iy: 100 <y<340, y-8k vekenNj 


kümeleri veriliyor. 


Buna göre, s(AnB) kagir? 


Soru 12: 


Azjx J2x-3J<15, xezZi 
B-iy: |3y-4)>5,yeZj 


olduğuna göre, AnB kümesinin ali kümeleri- 
nin kaçında — 2 bulunur, ama — 4 bulunmaz? 


/ 
pia 


E) gti 


İ 


Zİ 


KÜMELERİN BİRLEŞİMİ 
A ve B iki küme olmak üzere, A ile B nin bütün ele- 


manlarından oluşan kümeye A birleşim B kümesi 
denir. A U B şeklinde gösterilir. 


AvB>—fx) xeA veya xeBj 


AvB 


B 
AcB—>AvB-Bdir 
OÜ 
AvB 


A ve B ayrık kümeler ise 

S(AAUB) — s(A) #* s(B) dir. 

AYAZA, AvA'-E 

AVA, AVEZ-E 
AuB-—BYA (Değişme özelliği) 
AvYBUCZ(AUB)UC-AV(BuO) 
(Birleşme özelliği) 


Bi 


nm 


ni 


B-(8,2,e,a,1) 


olduğuna göre, A uB kümesini bulalım. 


Çözüm: 


AvB-11,.23,#,(.O,ea,1) olur. 


Örnek 2: 
Az;jk,I,ımj) 
B—411,3,5) 


olduğuna göre, A uB kümesini bulalım. 


Çözüm: 


AvBs—f/k,lım,1,3,5)dir. 


Örnek 3: 


olduğuna göre, A uB kümesini oluşturalım. 


Çözüm: 


A c B olduğundan, AuvB-—Bdir. 
O halde, © 
AvB- (8,1840, (AH olur. 


Örnek 4: 


CA 


Cc 


olduğuna göre, A v(BWC) kümesini bulalım. 


Çözüm: 


AVBUuCO)-411,2,4,6,5,3,9) olur. 


Sorul: 


A 5 B olduğuna göre, aşağıdakilerden kaç tane- 
si doğrudur? 


LI AnB—B 
iL ALBA 
NN. ABA 
MM BUA-A 
V AuvB'UvA-B 


A 
A) 1 B)2 Co) 3 D) 4 E)-5 
Soru 2: 
Asx: |x-1|J <3, xeZ) 
B-(x: |)xj <5, xeNj 


olduğuna göre, s(AUB) kaçlır? 


D)9 


Soru 3: 


Azsjab,c,d,ej) 
B-(1,2,3,d,e) 


olduğuna göre, ALB nin alt kümelerinin kaçın- 
da enaz bir sesli hari bulunur? 


V 
A)64 B)1i22 C)168 D)192  E)254 


SEN NNİN 


ZİYAYINLARI 


Kesişim işleminin, birleşim işlemi üzerine da- 


ğılma özelliği vardır. 
An(BUC)Jz(AnBu(AnGc) 
(BUG NAZ (BNA U(CNA) 

Birleşim işleminin; kesişim işlemi üzerine da- 
ğılma özelliği vardır. 
Av(BnmnG)s(AwuBnmn(Awo) ' 
BAOUA-BUANCUAM 

(A0nB)<A'UB' 

(ALB) -A'nB' vw 

S(AAUB) — s(A) * s(B)-s(AnB) 


S(AAUBUCO) < s(A) - s(B) * s(C)—s(AnB) 
--s(BnC)-s(AnC)ts(AnmnBnO) 


Örnek 1: 
S(A) 6, s(B) <8 ve AgB olmak üzere, 
AYLB kümesinin en az kaç elemanı olduğunu 
bulalım. 

Çözüm: 


s(A U B) nin en küçük değe- 
rini alması için s(An B) nin 
en büyük değerini alması ge- 
rekir. Buna göre, 


A B 


AgBolduğuiçin, s(AmB) en çok 5 olur. 


İsS(AA VB). 9 bulunur. 


min 


Örnek 2: 


Asf xss8n neN ve 1sns15) 
B—fX| xen neNve1sns15j 
kümeleri veriliyor. 


ALB kümesinin eleman sayısını bulalım. 


) 


Çözüm: 
1 2 45) — (A) < ELİ 47 - 15 
B-(1,2.......15) > SB) -15 


AnB—43,6,9,12,15) > s(AAnB)-5 
S(AvB) — s(A) *- s(B)-s(AnB) 

- 154 15-5 

— 25 bulunur. 


Örnek 3: 


AgB ve AnB#9 olmaküzere, 


S(A) —3x—1 
S(B) -2x4*38 
S(AA VB) -6x-1 


olduğuna göre, s(A Uu B) yi bulalım. 


Çözüm: 
S(AUB) —s(A) * s(B)-s(AnB) 
6x—1-3X-142x43-s(AnB) 
sS(AnNnB) -3—x ve 
X-iİ veyax-2 olabilir AnBs*49) 
x-iİi S5s(AnB)-3-x-3-1-2dir 


A 


w 


AcB olacağıiçin,x-1, AgB şartını sağlamaz. 


xs2 5 s(AnB)-3-x-3-2-—i1dir 


A B 


Xx-2 için, AgB ve AnB#9 şartları sağla- 
NİL. i 

O halde, 

S(A VB) -6X—-1-62-1-11 bulunur 


a” ie 


Örnek 4: 
AveB, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


Azjkıım,n,n 
B-j4lra,b,cj 
AvB-E 


“ olduğuna göre, A” VB” kümesini bulalım. 


Çözüm: 


A'UB'-(AnBY —4i,r” 
-1k,m,n,a,b,cj) dir. 


Örnek 5: 


Yukarıdaki şekle göre, (A vB) mn CJ kümesi- 
nin elemanlarını bulalım. 


Çözüm: 
AvB-11,2,3,4,5,6,8) 
C-43,4,5,6,7) 
(AuB)nC-—483,4,5,6) 
KAVB)nCO)|J<11,2,7,8,9) bulunur. 


Örnek 6: 


A, B ve C kümeleri, E evrensel kümesinin 2'şer 


2'şer ayrık üç kümesidir. 


s(A)-6, s(B)-8, s(c) -9 
SAVBUC) - 10 


olduğuna göre, s(E) yi bulalım. 


Çözüm: 


1. yol: 
SAvBuO)-astbstcz10 
S(A) -b*cid-6 

s(B) -as*csd-8 
s(C) sasb*td-9 


S(A) * s(B) * s(C) -2a 4 2b 42c43d 
61819-2(asb-*c) sdd 
NE A 
10 
23-20 4$*3d 
d-idir 

O halde, 
s(E) zatbtc$td-104 1-11 bulunur 
Il. yol: 
A, B, G ikişer ikişer ayrık üç küme ise, 
SAYVBUC) —s(A) * s(B) * s(C) dir. 
Buna göre, 


e ESR 


i İ 
EE 


> 3.s(E6)-33 > s(E)-11 dir. 


s(A) *-s(B) e 
| | | 


Örnek 7: | 


AçB olmak üzere, 


S(A) <-3a-1 
s(B) — 2a 
s(AnB) <2 


olduğuna göre, AvB kümesinin en az kaç ele- | 


manlı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Verilenleri şemada yerine yazarsak, 
s(AUB) - 5a-3 olduğu görülür. 
A B 


aenaz 2 olmalıdır. a-—1 olursa AcB olur. 
İSAVB)J| -52-3-7dir 


min 


Sorul: 


Asf) 17sx<96,x>4k vekeZ2j) 
By) 24<ys100,y-5k vekezZj 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sayı- 
sı kaçtır? 


Soru 2: 
A ve B, E evrensel kümesinin iki alt kümesidir. 
s(A NB) -6 
s(AUB)-32 


S(A) * s(B) > 46 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 


Z 
A)89 OB40 Ö)42 D) 43 E) 44 


Soru 3; 


A, B ve C kümeleri için, A Cc B olduğuna göre, 
aşağıdakilerden hangisi her zaman yanlıstır? 


A)(AUB)c(BuCO) BA c(BvCO) 


A (AnO) c(BuO) b avgcBnoj 


E(AvC)nB-(BnO) 


Soru 4: 


AgBveBGgA olmak üzere; 


S(A) > 3x 
s(B) > 4x 
s(AAnB) 8 


olduğuna göre, AUB kümesinin en az kaç ele- 


5 


manı vardır? 


/ 
A)S B7 ©8 D) 11 E) 13 


Soru5: 


A-(a:0<as200, aza3k veke2Zj) 
B-jJb: —-20<b<250,b-5kveke7) 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sayısı 


<açlır? 
PA 
A) 78 B)104 ©) 107 D) 110 E) 124 
Soru 6: 
A B 


Şekilde verilenlere göre, K — /c, e, İ) kümesi 
aşağıdakilerden hangisi ile ifade edilebilir? 


4 
AJAnB BBnN(AvO) 


O (AvB)nC D)(BNC) VA 


E AnBAac 


İki Kümenin Farkı 


A ve B herhangi iki küme olmak üzere, A kümesinde 
bulunup, B kümesinde bulunmayan elemanların 


oluşturduğu kümeye A fark B kümesi denir. A— B ve- 


ya A1B şeklinde gösterilir. 
> A-B-ANB-fxJ)xeA ve xgeB) 


m A B 
| AB B-A 
5 B 
AcB—>—A-B-—9 
B-A 
B 
BA 
“A ve B ayrık kümelerise 
“A-B-AveB-A-Bdir. 
mn A#B için A-B#B-A 
'B E-A-A, A-A-9, A-G-A 
ö-A-O, A-E-J ? 
İsA-B-ApP 
B-A-BNA 
in A-B-A-(AnB) 
A-B-(AvB)-B 


| SAUB) - KA) $ (B-A) - s(B) (AB) 


S(AAvB) —s(A-B) *s(AnB) * s(B—A) 

5 (A-B) U(B-—A) kümesi simetrik fark olarak 
tanımlanır ve A A B şeklinde gösterilir. 
AAB-(A-B)u(B-A)-(AvB)-(AnB) 
dir. 


Örnek 1: 


S(A) - 2.s(B) ve s(AB) < 10 


AnB kümesinin öz alt küme sayısı 15 olduğu- 
na göre, s(A U B) yi bulalım. 


Çözüm: 
ZAN 115 » DANB 46 
>s(AnB) s4 tür 
s(A1B) > 10 ve s(AnB) - 4 olacak şekilde Venn 
şeması çizelim. 


A B 


S(A) -2.s(B) > 14-2.(44*X) 
> 14-842x > Xx-3 tür 


Buna göre, (A vB)-10*-44-3-17dir 


Örnek 2: 


(A1B) ve (B'VA) kümelerinin iki elemanlı alt kü- 
me sayıları birbirine eşit ve 21 dir. 


s(AnB) <2 olduğuna göre, AUuB kümesinin 
eleman sayısını bulalım. 
Çözüm: 
s(A1B) -s(BXA) <n olsun. 
(5) <21 O Ün - 1) 42 
>n-7 dir 


Venn şeması çizilirse, 
Ss(AvB) - 16 bulunur. 


Örnek 3: 


Azfja,b,c,d,ej 
(AvB)V(AnB) >d1a,b,c,d,f) 


olduğuna göre, B kümesini bulalım. 


Çözüm: 
, Verilenlere uygun bir Venn şeması çizilirse, 


A B 


B—£/e,f) bulunur. 


Örnek 4: 


> 
o 


Cc 


Şekildeki taralı bölgeyi bulalım. 


Çözüm: 


Taralı Bölge: (AnB)U(AnO)1(BnC) veya 
(ANBU(ANOJ1(AnBnoj 


Örnek 5: 
A ve B kümeleri için, 
AnB#©&, AgB, BgA ve s(AvB)-6 


olduğuna göre, A - B kümesinin eleman sayısı- 
“nın en çok kaç olabileceğini bulalım. 


, Çözüm: 


A-B nin eleman sayısının en çok olması için, 
s(B—A) ve s(AnBj)yi enaz 1 almamız gerekir. 


A B 


—4 bulunur. 


ç - Venn.şemasına göre, (s(A-B)|,.... 


Örnek 6: 
s(A-B) . s(B-A) | s(AnB) 
3 4 6 : 
s(AUB) - 39 


olduğuna göre, s(A) yı bulalım. - 


Çözüm: 
s(A—B) < 3k, s(B—A) - 4k, s(AnB) - 6k 
alınıp Venn şeması çizilirse, 


A B 


s(AUvB)-13k-39 >» k-3 bulunur 


O halde, s(A) 3k 4 6k -9k-27 dir. 


E Örnek 7: 


A ve B kümeleri için, 


s(A-B) <s(AAnB) - s(B—A) 
S(A) * s(B) - 20 


olduğuna göre, (A v B) - A kümesinin eleman 
sayısını bulalım. 


Çözüm: 
S(A-B) -s(AnB) — s(B—A) —x alınıp Venn şe- 
ması çizilirse, 


S(A) * s(B) 20 > 2Xx12x-20 
> x-5 bulunur. 


O halde, s(AvB)—-A|—x-5 tir 


Soru ii: 


AN(ANBNC) kümesinin eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
” / 
A)A!1B BJAVC O) (AB) U(ANCO) 
D)BVC E) (A1B)u(B'V0O) 
Soru 2: 


En az birer elemanı bulunan A ve B kümeleri, 
(A1B) U(BXA) -AvB 


eşitliğini gerçekliyorsa, bu kümeler için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 


AANnB-A © B)JAvB-B GA1B-B 
i / 
D)BYA A EAnB-G 
Soru 3: 
s(B) 4 
s(AA-B)-5 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sayi- 


sı kaçtır? 


A) 8 


Soru 4: 


A ve B herhangi iki küme olmak üzere, 


s(A) *s(AnB) - 11 
(A -B) * (B-A) -8 


olduğuna göre, S(A U B) en cok kaçtır? 


Soru5: 


Yukarıdaki şemada verilen A, B, C kümeleri için, 
(Aâ-B)u(B-C) 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) fa, bj B) (d,e,kj C) fa,b,d,el 
Z 
D) fa,b,f,h, kl Ela,b,c,d,e,kj 
Soru 6: 


(B VA) kümesinin 3 elemanlı alt küme sayısı 6 ele- 
manlı alt küme sayısına eşittir. 


3.S(ANB) < 4.s(AnB)  s(B) 


kaçtır? 


olduğuna göre, sS(AUB) 


Soru 7: 


Yukarıdaki şemada, E evrensel kümesinin X, Y, Zalt 
kümeleri veriliyor. 


Buna göre, 
(X0Y'UZİ-Y 


kümesinin elemanları aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
Dd 
A) la,b,e,f) B) ta,b,gj) O (a,de,h) 
D) ia,b,ej Eide, 
Soru 8: 


A — (öğretmenler) 
,B < föğrenciler) 

C > (mavi gözlüler) 
©D (sarı saçlılar) 


olduğuna göre (AC) nD kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) Isarı saçlı ve mavi gözlü öğretmenler) 

B) sarı saçlı olmayan mavi gözlü öğretmenler) 
0 (mavi gözlü olmayan sarı saçlı öğretmenler) 
D) (mavi gözlü ve sarı saçlı öğrenciler) 


E) (mavi gözlü öğretmenler) 


ğ 


Soru 9: 


Yukarıdaki şemada verilen taralı bölge, aşağıda- 
kilerden hangisi ile ifade edilebilir? 


A (AnB)BNO) B) (AnB)VC 


4 
CAnNBNnC D) BmCONA 


E)(AnG)|AB 


Soru 10: 


A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin boş küme- 
den farklı iki alt kümesidir. i 


SAVB) , sANB) . SA) . s(B9) 


9 3 9 8 


olduğuna göre, AmB kümesinin en az kaç ele- 
manı vardır? 


Soru 11! 


A ve B, E evrensel kümesinin iki ali kümesidir. 
(B-AYV(B'nA)”vA 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


— 
> 


BA-B CAvB DB Bg 


KÜME PROBLEMLERİ 

Küme problemlerinin çözümü yapılırken, verilenlere 
uygun bir şekilde Venn şeması çizilip, sırayla kümele- 
rin en çoğunun kesişmiş olduğu bölgeden en azının 
kesişmiş olduğu bölgeye doğru, verilen eleman sayı- 


ları yazılır. 


Bir grupta Çince bilenlerin kümesi (Ç), Japonca 
bilenlerin kümesi (J), İspanyolca bilenlerin küme- 
“ si (İ) olmak üzere, 


“Bu dillerden; 
Sadece birini bilenler: Xx yz 


“Üçdilidebilen (oO:n 
“Sadece 2dilibilen :k#l#m 
Enaz2dilblen (O :kt#ltmtn. 
“Ençok2dilbilen :ksltmtxty*tz Er 


Çince bilmeyip diğer iki dili bilen :m olur. 


Örnek 1: 
38 kişilik bir sınıfta, voleybol oynayanların sayısı; 
futbol oynayanların sayısının 2 katına, bu iki oyun- 
dan hiçbirini oynamayanların sayısının da 3 katına 
eşittir. 

Bu sınıfta voleybol veya futbol oynayan 30 kişi 
olduğuna göre, iki oyunu da oynayan kişi sayı- 
sını bulalım. 


Çözüm: 


XEYytZz1ttz38...... 0 
x*ys2.(y 17) 381... (li) 
XİYİZs530............. (ıl) 


İki oyunu da oynayan kişi sayısı, y dir. 


Buna göre, 
(1) ve (Ili) denklemlerinden t -8 bulunur. 


II. denklemde t - 8 yazılırsa, 
a 
x*yz24 ve yızz12 olur. 


Ii. denklemde Xx * y - 24 yazılırsa, 7-6 olur. 
yızs-i2>2y16-i12 
> y 6 bulunur. 
Örnek 2: 


Bir sınıftaki öğrencilerin 10 tanesi matematik, 8 ta- 
nesi fizik dersinden bütünlemeye kalmıştır. 


Bu iki dersin en az birinden bütünlemeye kalan 


öğrenci sayısı 13 olduğuna göre, sadece bir ta- 
nesinden bütünlemeye kalan öğrenci sayısını 


bulalım. 

Çözüm: 
Yandaki venn şemasına göre, M EF 
XEYZİ0........... (0) 
YtZ:58............ (0) 
Xty*Zzzİ1İ8.......... (ni) 


Sadece bir tanesinden bütünlemeye kalan öğrenci 
sayısı, X * z dir. Buna göre, 

(0) ve (Ili) denklemlerinden z - 3, 

(li) ve (Ili) denklemlerinden x - 5 bulunur. 
x*z-3415-8dir 


Örnek 3: 


Bir sınıfta futbol oynayanlar sınıfın 96 65 ini, hem fut- 
bol hem de basketbol oynayanlar 96 35 ini oluştur- 


maktadır. 


Bu sınıfta basketbol oynayanların sayısının sını- 
fin en çok 96 kaçı olabileceğini bulalım. 


Basketbol oynayanların sayısının en çok olması 
için ikisini de oynamayanın olmaması gerekir. 


Buna göre, 


s(F) <9 65 ve s(FmB) <9 35 ise, 

Verilenlere uygun bir şekilde çizilen yukarıdaki 
Venn şemasından, 

s(FuB) — s(F -B) * s(B) 

> 4100-9630 * s(B) 

> İs(B)) .. < 970 bulunur. 


maks 


Örnek 4: 


33 kişilik bir sınıfta, 25 kişi İngilizce, 14 kişi Fransız- 
ca, 11 kişi Almanca bilmektedir. 4 kişi İngilizce ve 
Almanca, 8 kişi İngilizce ve Fransızca, 7 kişi Fran- 
sızca ve Almanca dillerini konuşabilmektedir 


Her üç dili bilenlerle, hiç dil bilmeyenlerin sayı- 


sı eşit ve 1 kişi olduğuna göre, sadece bir dil bi- 
len kaç kişi olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


Verilenler şemada yerine yazılırsa, 
sadece bir dil bilenler, 14 * 1 # 0 - 15 kişidir. 


Örnek 5: 


44 kişilik bir grupta İngilizce bilen herkes Fransızca - 


da bilmektedir. Bu grupta sadece Fransızca bilen- 
ler; hiç dil bilmeyenlerin 2 katı, iki dil bilenlerin de 3 
katıdır. 


Bu grupta yalnız bir dil bilen kaç kişi olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 


İngilizce bilen herkes Fransızca biliyorsa, İc F dir. 


Yalnız bir dil bilen kişi sayısı, y dir. 
Buna göre, 

Il. denklemden, 

x-2k, z-3k ve y - 6k diyelim. 
Bu ifadeler |. denklemde yerine yazılırsa, 
XEyiz-44 > 2k46k43k-44 


> k-—4 ve 


ys6k-24 bulunur. 


Sorul: 


Almanca ve İngilizce dillerinden en az birinin 
konuşulduğu bir öğrenci grubunda, İngilizce 
konuşan 20, Almanca konuşan 25, her iki dili 
xonuşabilen 10 kişi olduğuna göre, bu gruptaki 


öğrenci sayısı kaçtır? 


V 
A) 25 B) 30 C)35 D) 40 E) 45 


Soru 2: 


Bir grupta Almanca bilen herkes, İngilizce ve Fran- 
sızca bilmektedir. Bu grupta yalnız İngilizce bilen 
25, yalnız Fransızca bilen 13, İngilizce ve Fransızca 
bilen 12 kişi vardır. 


Buna göre, Almanca bilen en cok kaç kişidir? 


3 
A)13 B12 Ota D) 15 E) 16 


Soru 3: 


50 kişilik bir sanat okulunda resim, müzik, bale ders- 
lerinin hepsini birden seçen 4 kişidir. Resim ve mü- 
zik dersini seçen 8 kişi, müzik ve bale dersini seçen 
7 kişi, bale ve resim dersini seçen 12 kişi vardır. 


Resim dersini seçen 21 kişi, müzik dersini se- 


çen 21 kişi olduğuna göre, bale dersini seçen 
kaç kişi vardır? 


A) 28 B)30  ()31 D) 33 E)34 


Soru 4: 


65 kişilik bir sınıta; Almanca bilenlerin, Fransızca 
bilenlerin ve bu dilleri bilmeyenlerin sayıları birbiri- 


ne eşittir. 


Almanca veya Fransızca bilen 40 kişi olduğuna 
göre, her iki dili de bilen kaç kişi vardır? 


/ 
A) 25 B)20 o C)15 D) 10 E) 5 


Soru 5: 


Bir işyerinde çalışan işçilerin 96 30 u A gazetesini, 
e 15 i B gazetesini okumakta, 96 60 | her iki gaze- 
teyi de okumamamaktadır. 


Her iki gazeteyi de okuyan 45 kişi olduğuma gö- 
re, bu işyerindeki işçi sayısı kaçi? 


Z. 
A)900 O B)850 C)775 D)725 E) 600 


Soru 6: 


23 kişilik bir sınıftaki öğrenciler futbol ve voleybol 
oyunlarından en az birini oynamaktadır. 


Futbol oynayanların sayısı voleybol oynayanla- 
rın sayısının 2 katı olduğuna göre, sadece vo- 


leybol oynayanların sayısı en az kaç olabilir? 


A) 1 B)3 C)4 D)5 E) 6 


YAYINLARI 


Gel TİS 


Soru 7: 


Futbol, basketbol veya voleybol oyunlarından 
en az birini oynayanların bulunduğu 35 kişilik 
bir sınıfta, yalnız futbol oynayan 5, yalnız bas- 
ketbol oynayan 6; yalnız voleybol oynayan 7 ki- 
şi olduğuna göre, bu üç oyundan en az ikisini 
oynayan kaç kişi vardır? 


Soru 8: 


İngilizce, Almanca ve Fransızca dillerinden en az <E 


birini bilenlerin bulunduğu 68 kişilik bir sınıfta; yal- 
nız bir dil bilenlerin toplam sayısı, yalnız iki dil bilen- 
lerin toplam sayısı ve üç dil bilenlerin sayısı birbiri- 
ne eşittir. 


Buna göre, bu sınıta Almanca veya Fransızca 
bilen en az kaç kişi vardır? > 


Soru 9: 


51 kişilik bir sınıfta yalnız futbol oynayanlar, yalnız 


voleybol oynayanların 1,5 katıdır. Her iki oyunu oy- 
nayanlar yalnız voleybol oynayanlardan 5 fazladır. 
Her iki oyunu da oynamayan 4 kişidir. 


Sınıita başka bir oyun oymayan olmadığına gö- 
re, hem futbol hem de voleybol oynayan kaç ki- 
$i vardır? 


Soru 10: 


Bir sınıfta Almanca, İtalyanca ve Rusça dillerinden 
en az birini bilenlerin sayısı 32, en çok birini bilen- 
lerin sayısı 17 dir. Bu sınıftaki öğrencilerin 5 i her üç 
dili bilmekte, 3 öğrenci bu üç dilin hiçbirini bilme- 
mektedir. i 
Buna göre, sınıftaki öğrencilerin kaç tanesi bu 
ditierin yalnız ikisini bilmektedir? 


D) 20 E) 21 


ÖLÇME TESTİ - 1 


4. 


A fa,b, fa,bj,(Ol, A, c,d) kümesi veriliyor. 


Aşağıdakilerden hangisi A kümesinin hem 
elemanı hem de bir alt kümesidir? 


B) (ec, d) 


C) fa, bj 
E) Ha,bj) 


A) faj 
D) 10 


Aşağıdakilerden hangisi şekildeki taralı böl- 
geyi belirtmez? 


A C-(AvB) B) (AvB)'nc 


OA'U(BvC) DJA'nB'nG 


E) (AvBvuc)' 


s(AnB) . s(A(B) . s(AYB) 
3 3 10 


s(B) * s(A—-B) - 30 


olduğuna göre, s(B — A) kaçtır? 


A) 9 B) 12 C) 18 D) 19 E) 20 
S(AA) >3x-1 
s(B) - 2Xx-6 


s(AUB) -4x-5 


olduğuna göre, AnB nin boş küme olma- 
ması için x en az kaç olmalıdır? 


A)2 B)3 Co) 4 D) 5 E) 6 


ze pi Se ett İİ 


5. 


6. 


A ve B, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


2.s(A) * s(B) - 14 
6.s(A)) * 3.s(B) - 21 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 


A)5 B) 6 Cc) 7 


Az—fja,b,c,d,el 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde ele- 
man olarak “a” bulunmaz? 
E) 16 


A)1 B) 2 Cc) 4 D)8 


(KM) (MK) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)K B)M Cc) 8 D) M E)K 


İki elemanlı alt kümelerinin sayısı, beş ele- 
manlı alt kümelerinin sayısına eşit olan bir kü- 
menin üç elemanlı alt kümelerinin sayısı kaç- 
tır? 

E) 15 


C)28  D)20 


A)45 (o B)35 


e 


ÖLÇME TESTİ - 1 


9. En çokiki elemanlı alt küme sayısı, en az altı 13. Almanca, Fransızca ve İngilizce yabancı dillerini 
elemanlı alt küme sayısına eşit olan bir kü- konuşanların bulunduğu bir sınıfta yabancı dil 
menin iki elemanlı kaç alt kümesi vardır? bilmeyen yoktur. Ve en fazla bir yabancı dil ko- 

nuşulmaktadır. Bu sınıfta Almanca bilmeyen 20 
A) 10 B) 15 C) 28 D) 35 E) 56 kişi, Fransızca bilmeyen 18 kişi, İngilizce bilme- 

yen 22 kişi bulunmaktadır. 

Buna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 

A)30 B)26  C)20 D) 12 E)8 

10. 11,2,3)cAc11,2,3,4,5,6,7,8) 
olduğuna göre, eleman olarak; 4 ün bulundu- 
ğu nl bulunmadığı kaç farklı A kümesi yazı- 14. Bir sınıfta M dersinden geçen 20, K dersin- 
labilir? den kalan 16, K dersinden geçip M dersinden 

' kalan 10 kişi olduğuna göre, K dersinden ge- 
A)2 B) 4 <8 D) 16 E) 32 çen en az kaç kişi vardır? 
A) 14 B16 C)24 D26 E34 

11. İngilizce veya Almanca bilenlerle bu iki dili bil- 
meyenlerin bulunduğu bir sınıfta Almanca bilen <7 15. En az bir sporun yapıldığı bir sınıfta tenis oy- 
herkes İngilizce de bilmektedir. nayan herkes voleybol oynamakta, futbol oyna- 

yan hiç kimse tenis oynamamaktadır. 
Almanca bilmeyenlerin sayısı 8, İngilizce bi- 
lenlerin sayısı 10 ve sınıf mevcudu 15 oldu- En çok bir spor yapan 14 kişi, iki spor yapan 
ğuna göre, bu sınıfta iki dil bilenlerin sayısı 18 kişi olduğuna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 
kaçtır? i 
A) 16 B) 18 C) 20 D) 28 E) 32 
A2 B)3 C) 5 D) 6 E) 7 
16. Almanca ve İngilizce dillerini bilenlerle bu iki dili 
de bilmeyenlerin bulunduğu bir sınıfta öğrenci- 
dk İli i NN lerin 96 40 ı İngilizce bilmektedir. Yalnız Almanca 
i Mi A eli işi eleplerip 2 bilenlerin sayısı, yalnız İngilizce bilenlerin sayısı 
elk a My ilen bulunduğu 14 kişilik bir ve hiçbirini bilmeyenlerin sayısı birbirine eşittir. 
, toplulukta en az bir dil bilenlerin sayısı 12, en 
bir Si elenierin seye 11 olduğuna göre, Buna göre, hem İngilizce hem de Almanca bi- 
sadece bir dil bilenlerin toplam sayısı kaçtır? lenlerin sayısı sınıfın yüzde kaçıdır? 
a e e A20 B)18 Ci5 Do Es 
e ŞE e o rem A rr ei ir Mem 


TN 


4. 


A ve B, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


(AB) , s(A'nB)  sAvB) 
2 gr“ 5 


>s(E) - 6.s(AnB) 


olduğuna göre, evrensel kümenin eleman sâ- 
yısı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 


Az fXJ)10<xs100, x-3k vekenNj 
B—/X|J15<x<150, x-4k vekeN) 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sa- 
yısı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)5O0 B)57 C)6O D)63 E)67 


A ve B aynı evrensel kümenin alt kümeleridir. 


s(A-B) -3 
s(AvB) - 
s(A-B)-7 


A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
s(A) < 10 
s(B) -7 
s(C) — 16 


olduğuna göre, AnmnBnC€ kümesinin en cok 
kaç elemanı olabilir? 


A) 6 B)7 Cc) 8 E) 10 


Şekilde taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilebilir? 


A (AnB)nc B) (CnB)/A 


C)(AnB)/C D) (BnO) VA 


E AvB)jnC 


Üç elemanlı alt kümelerinin sayısı, dört ele- 
manlı alt kümelerinin sayısına eşit olan bir kü- 
menin iki elemanlı alt kümelerinin sayısı kaç- 
tır? 

A) 15 B) 18 E) 28 


21 D24 


Az11,2,3,4,5,6) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 1 veya 2 bulunur? 


Bir kümenin iki elemanlı alt kümelerinin: sayısı 
dört elemanlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 


Bu kümenin en az iki elemanlı alt kümelerinin 
sayısı kaçtır? 


A7 BSs6 C)s7 D)58 E)59 


ÖLÇME TESTİ - 2 


9. 


10. 


ti. 


12. 


A-/1,2,3,4,5, 6) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç ta- 
nesinde en az bir tek sayı vardır? 


A9 B)10 C)18 D19 E20 


AzXyz 12tl 


kümesinin alt kümelerinin kaçında rakam 
bulunmaz? 
A)8 B) 16 Cc) 32 


D)64 (OE) 128 


Bir anaokulundaki çocukların 96 70 i çikolata, 
“e 60 1 şeker sevmektedir. 


Tüm çocukların 96 50 si hem şeker hem çiko- 


lata sevdiğine göre, sadece çikolata veya 


sadece şeker sevenlerin toplam sayısı yüzde 
kaçtır? 
C) 15 


A) 5 B) 10 D) 20 E) 30 


En az bir ders alanların bulunduğu 36 kişilik bir 
toplulukta, türkçe dersini alanların hepsi mate- 
matik dersini almakta, fizik dersini alanların 
hiçbiri türkçe dersini almamaktadır. Türkçe der- 
sini alanların sayısı; sadece matematik dersini 
alanların sayısına eşit, sadece fizik dersini alan- 
ların sayısının da 2 katıdır. 


Hem fizik hem matematik dersini alanlar 6 
kişi olduğuna göre, matematik dersi alanlar 
kaç kişidir? 


A)24 B)26 C)28 Do E)32 


fi Zİ EN | 


13. 


14. 


15. 


16. 


En az bir spor yapanların bulunduğu bir sınıfta 


futbol oynayanların 96 25 i basketbol da oyna- . 


maktadır. 


Basketbol oynayanlar 8 kişi olduğuna göre, 
sınıf mevcudu en çok kaç olabilir? 


A)24 B)25 C)J30 D32 E)49 


İngilizce veya Fransızca bilenlerden oluşan 
31 kişilik bir sınıfta; İngilizce bilenlerin sayı- 
sı, Fransızca bilenlerin sayısının yarısı kadar 
olduğuna göre, bu sınıfta yalnız Fransızca bi- 
len en çok kaç kişi olabilir? 


A22 B20 C)j17 Dis Eti 


İngilizce, Fransızca ve Almanca dillerinden en 
az birini bilenlerin bulunduğu bir sınıfta, Fransız- 
ca bilen herkes İngilizce bilmektedir. Sadece A|- 
manca bilenlerin sayısı; Fransızca bilenlerin sa- 
yısının 2 katı, İngilizce bilenlerin sayısının da ya- 
rısıdır. 


Buna göre, sınıf mevcudu aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)14 B)20 C)22 D26 Ese 


Almanca ve İngilizce dillerinden en az birini bi- 
lenlerin bulunduğu 39 kişilik bir sınıfta, sadece 
Almanca bilenlerin sayısının 7 katı, sadece İn- 
gilizce bilenlerin sayısının 4 katına eşittir. 


Buna göre, bu sınıfta her iki dili de bilen en 
az kaç kişi olabilir? 


A) 4 B)5 G)6 D)7 E) 9 


ÖLÇME TESTİ - 3 


-AJA- (BuO) 


p 
I 


olduğuna göre, B — A” kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (3,4) 


D) (7,9) 


Yandaki şekilde veri- 
len taralı bölge aşa- 
ğıdakilerden hangisi- 
dir? 


B)B-(AvC) 


C)|(AuB)-C D) (AvB)-B 


E) (AnB)-C 


Az İn: | £ -e| <7, n gift sayı | 


olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


A)13 B)14 C20 Dai E)23 


A ve B, E evrensel kümesinin herhangi iki alt 
kümesi olmak üzere, 


S(AXB) * s(BXA) - 15 
s(A'UB”) -21 


olduğuna göre, s/E V(A VBİ kaçtır? 


A)4 B) 6 o) 8 D) 10 E) 36 


5. AveB, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


AmB#9 ve BA olmaküzere, 


SE) — 25 
s(A) -8 


olduğuna göre, s(A m B”) en çok kaç olabi- 
lir? (X : X in tümleyenidir.) 


A)19  B)18 


6. CcCA ve CcB olmaküzere, 


B kümesinin alt küme sayısı, A kümesinin alt kü- 
me sayısının yarısıdır. 


S(A) 7, B-A#0 ve (AnB)-C#89 


olduğuna göre, C kümesinin alt küme sayısı 
en çok kaç olabilir? 


A)128 B)6a C)32 D16 E8 


7. Akümesinin m * 2 tane özalt kümesi vardır. 


A kümesine 3 eleman daha eklenirse alt kü- 
me sayısı kaç olur? 


A) 8m-8 B) 8m #24 C) gsm 


D) 8m * 17 E) 8m-24 


8. A-(1,2,4,5,6,7, 113 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde en 
az bir tane asal sayı bulunur? i 


A)30 B)32 C)64 D)120 E)128 


ÖLÇME TESTİ - 3 


9. A-11,2,3,4,5,6, 7) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesi sadece 
tek sayılardan oluşur? 


A) 8 B) 15 Cc) 32 D) 63 E) 96 
10. A-/1a,2,b,8) 
Bja,b) 


kümeleri veriliyor. 


D#AveD#B olmaküzereBcDcA şar- 
tını sağlayan kaç tane D kümesi yazılabilir? 


A)16 B)14 08 D) 6 E)4 


11. © i erkek olan bir sınıfta erkeklerin 96 30 u, 


kızların ise 96 20 si gözlüklüdür. 


Gözlüklü öğrenci sayısı 12 olduğuna göre, sı- 
nıf mevcudu kaçtır? 


A)25 . B)30 C)35 D)40  E)s0 


12. 80 kişilik bir öğrenci grubunda 30 öğrenci çay, 
diğer öğrenciler meyve suyu içmiştir. 


Çay içmeyen 25 erkek öğrenci olduğuna gö- 
re, meyve suyu içen kız öğrenci sayısı kaçtır? 


A20 B)25 C)30 D)85 E)40 


GEZ 


13. 24 kişilik bir sınıfta Almanca ve İngilizce dillerini 
bilenlerle bu iki dili de bilmeyen öğrenciler 
bulunmaktadır. 


En az bir dil bilenler 15, en çok bir dil bilen- 
ler 13 kişi olduğuna göre, hiç dil bilmeyenler- 
le iki dil bilenlerin toplam sayısı kaçtır? 

A) 10 B) 15 Cc) 20 


D)22 E24 


14. İngilizce, Almanca ve Fransızca dillerinden en 
az birini bilenlerin bulunduğu bir sınıfta, İngilizce 
bilenlerin sayısı; Fransızca bilenlerin sayısının 2 
katı, yalnız Almanca bilenlerin sayısının da 3 ka- 
tıdır. 


Bu sınıfta Fransızca bilen herkes Almanca 
bildiğine ve İngilizce bilenler Almanca bilme- 
diğine göre, bu sınıftaki öğrenci sayısı aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 

A)18 B)20 ©)22 


D)24 oOE)25 


15. Bir sınıfta voleybol oynayan 10, futbol oynayan 
30 öğrenci vardır. 


Futbol ve voleybol oynayanlar ile hiçbirini 
oynamayanların sayısı eşit ve 5 kişi olduğu- 
na göre, sınıf mevcudu kaçtır? 

A) 30 B) 35 G) 40 


D)45 E)so 


16. Hentbol ve basketbol sporlarının oynandığı bir 
sınıfta, hentbol ve basketbol oyunlarından yalnız 
birini oynayan 20, en az birini oynayan 30, en 
çok birini oynayan 23 öğrenci vardır. 


Buna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 


A)27 B30 C)38 D)36 E4z 


a e 


ÖLÇME TESTİ - 4 


1. Asf) 1sxs30, xe7Zj) 
B-1((Xy): |)x—yJ)s2, xyeAj 


olduğuna göre, B kümesi kaç elemanlıdır? 


A)210 B)150 C)144 D)132 E)128 


2. AGcBve BgdAolmaküzere, 
s(A' e B?) -4 
s(A'vB) 10 
S(A) * s(B) — 12 


olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 
en çok kaç olabilir? 


A)8 B) 7 C) 6 D) 5 E)4 
3. âE evrensel küme olmak üzere, 
sS(E) 12, s(AAnB) -2 
s(B) <6, s(AvB)-7 


.. / .. ... 
olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 


kaçtır? 
A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 
4. AveB kümeleri için; 
s(AnB”) -x 
s(A-B) -2x42 
S(A) — 11 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)3 B) 4 Cc)7 D) 8 E) 9 


EE 


5. 


6. 


7. 


AAB-—(A-B)u (8 — A) olmak üzere, 
7.S(B) — 9.s(A) 
5.S(ANB) - 4.s(B — A) 
Ss(AUB) -36 


olduğuna göre, s(A AB) kaçtır? 


As&yzj 
B-(1,2,x,3,4,y,5,z2) 


kümeleri veriliyor. 


AcXcB şartını sağlayan en cok 6 elemanlı 
kaç tane X kümesi yazılabilir? 


A5 B10 CG15 D20 E)26 


A-10,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde en az bir asal sayı bulunur? 


A-4(12,3,4,5) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç ta- 
nesinde en az bir çift sayı.bulunur? 


A)7 B) 8 Cc) 9 D)10 O E)11 


ÖLÇME TESTİ - 4 


9. Bir A kümesinin dörtten az elemanlı alt küme- 
lerinin sayısı, en az yedi elemanlı alt kümele- 
rinin sayısına eşit olduğuna göre, bu küme- 
nin üç elemanlı alt kümelerinin sayısı kaçtır? 
A)80 B)90 C)110 


D)120 E) 165 


10. ÂA-4/1,11,8h2,3,4) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç ta- 
nesinde 1 bulunur, ama 3 bulunmaz? 


A)3 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 


11. S(A) * s(B) * s(C) - 30 
s(AnB) <s(BnGC)—s(AnG)-5 
s(AnBnmnC) 2 


olduğuna göre, (A LvUBUC) kaçtır? 


A)37 B)29 C)27 D19 E)17 


12. 25 kişilik bir sınıfta gözlüksüz erkek öğrenci sa- 
yısı, gözlüklü kız öğrenci sayısının 2 katından 3 
eksiktir. 


Gözlüksüz kız öğrenci sayısı 3 olduğuna gö- 


re, gözlüklü erkek öğrenci sayısı en çok kaç- 
tır? 


A)17. B)18. G)19 D20 E)22 


13. 30 kişilik bir sınıfta yalnız matematik dersinden 
başarısız olanların sayısı, Fizik dersinden başa- 
rısız olanların sayısının yarısı kadardır. 


Her iki dersten başarısız olan 3 kişi ve iki ders- 
ten de başarılı olan 18 kişi olduğuna göre, Fi- 
zik dersinden başarılı olup, Matematik der- 
sinden başarısız olan kaç kişi vardır? 


A6 B5 4 D3 ge 


14. İngilizce ve Almanca dillerini bilenlerle bu iki di- 
li de bilmeyenlerin bulunduğu bir grupta, İngiliz- 
ce bilmeyenlerin sayısı yalnız İngilizce bilenlerin 
sayısının 3 katıdır. Almanca veya İngilizce bilen- 
lerin sayısı Almanca bilmeyenlerin sayısının ya- 
rısına eşittir. 


İngilizce bilenlerin sayısı yalnız Almanca bi- 
lenlerin sayısının 3 katı olduğuna göre, yalnız 
İngilizce bilenlerin sayısı yalnız Almanca bi- 
lenlerin sayısının kaç katıdır? 

5 


At EZ © Da pi 


15. Bir apartmanda çocuğu olan her ailenin arabası 
var, evi yoktur. Sadece arabası olanlar ile sade- 
ce evi olanlar eşit sayıdadır. Hem arabası hem 
evi olan 10 aile, çocuğu olan 4 aile vardır. 


Apartmanda yaşayan toplam 30 aileden hep- 
sinin evi veya arabası olduğuna göre, kaç 
ailenin arabası vardır? 


A5 B7 C)10 D16 E22 


16. A kümesinin elemanlarının 96 30 u B kümesinin 
de elemanıdır. B kümesinin elemanlarının 96 40 | 
A kümesinin elemanı değildir. 


Buna göre, yalnız B kümesinin en az kaç ele- 
manı vardır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)7 


ÖLÇME TESTİ - 5 


A, B, C, D kümeleri şekilde verilmiştir: 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden han- 
gisi ile ifade edilebilir? 


A) (CUD)(A1B) 
B) (AVB)n(CUD) 
C) AuBuUCUD)|(CUD) 


D) (CuD)V(ALB) 
E (AYB)1V(CuD) 


As-fxjx|>5 ve xezZj 
B-iyljyl>z8 ve yezZj 


olmak üzere, AB kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


A) 2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 


s(A) - s(B) 
s(A-B) -s(AvB)İ—s(AnB)-3 


olduğuna göre, s(A uB) kaçtır? 


A) 7 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 11 


Bir sınıfta Almanca bilenler kümesi (A), İngilizce 
bilenler kümesi (İ) ile gösterilmektedir. 


olduğuna göre, bu sınıfta sadece Almanca 
bilen kaç kişi olabilir? 


A)2 B) 5 Ğİ 7 D) 9 E) 11 


) 


A — td, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8; ti, 2 


B- (11,2) 
C-412,3,4) 


kümeleri veriliyor. 


A kümesinin C kümesini kapsayan alt küme- 
lerinin kaç tanesi B kümesini kapsamaz? 


A8 B)16 C32 D)64 E)128 


S(A) -3x—-2 ve s(B) -2x-1 olmak üzere, 
A kümesinin alt küme sayısının B kümesinin 
alt küme sayısına oranı 32 olduğuna göre, 


S(A) * s(B) toplamı kaçtır? 


A)29 B34 C)J39 D44 E)49 


Az İxix- Bez ve aez) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin ka- 
çında en çok iki tane pozitif sayı bulunur? 


A)53 Bat C)386 D30 E)27 


A kümesinin elemanlarından üç tanesi Çıkarıla- 
rak B kümesi'elde ediliyor. e 


Buna göre, A kümesinin alt kümelerinin sayı- 
sı B nin alt kümelerinin sayısının kaç katıdır? 


A)3 B4 08 D) 16 E) 32 


ÖLÇME TESTİ - 5 


9. 


La Ni A —— Ya, bj 


Bs fa, b, G, dj 


kümeleri veriliyor. 


SAcCcB koşulunu sağlayan kaç değişik 


- “GC kümesi yazılabilir? 


10. 


11. 


12. 


AZ B4 g6 DS E10 


x, y ve z birer rakam olmak üzere, x elemanlı bir 
kümenin eleman sayısı y azaldığında alt küme 
sayısı Z azalmaktadır. 


Bunagöre, x* yz toplamınınen büy ük 
değeri kaçtır? 


A)24 B20 C17 Di B7 


AnB#g 
S(A) — 2x 

s(B) -3x4-7 
s(AAnB) -6-x 


olduğuna göre, s(A UB) nin alabileceği en 
kücük değer kaç olabilir? 


A7 Bi? Ci DD: E25 


Bir sınıftaki öğrencilerin 96 60 ı matematik der- 
sinden, 96 50 si coğrafya dersinden başarısızdır. 
Bu sınıfın 96 40 I iki dersten de başarılıdır. 


Bu sınıfta 10 kişi hem matematik hem de coğ- 


rafya dersinden başarısız olduğuna göre, sa- 


dece matematik dersinden başarısız kaç kişi 
vardır? 


A) 1 B)2 C) 5 D) 10 E) 20 


13. 


14. 


15. 


16. 


70 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerin 12 si gözlük- 
lü, erkek öğrencilerin de 15 i gözlüksüzdür. 


Gözlüklü erkek öğrencilerin sayısı, gözlük- 
süz kız öğrencilerin sayısının 2 katından 5 
eksik olduğuna göre, bu sınıfta kaç erkek öğ- 
renci vardır? 


A)16 B)27 C)39 D42 E)43 


Herkesin en az bir dil bildiği bir grupta Almanca 
bilen herkes İngilizce bilmektedir. İngilizce bi- 
lenlerin sayısı İngilizce bilmeyenlerin sayısının 5 
katıdır. Sadece İngilizce bilenlerin sayısı, sadece 
Fransızca bilenlerin sayısına eşittir. Bu üç dili bir- 
den bilen 9 kişi vardır. 


Buna göre, bu grupta en az kaç kişi vardır? 


Att B)16 C)18 D24 E)30 


A-11,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 6 ve 7 denen azbiri bulunur? 


A)16 B)18 C)20 D22 E)35 


Bir sınıftaki öğrencilerin 96 70 i matematik der- 
sinden, 96 50 si de fizik dersinden geçmiş, 96 10 
u ise her iki dersten de kalmıştır. 


Bu sınıfta sadece matematik dersinden geçen- 
lerin sayısı 20 olduğuna göre, sınıf mevcudu 


kaçtır? 


A)50 B)6O C)70 D)80 E)100 


eb İLE ZE im an EA 


44 


yeka 


SIRALI İKİLİ: 


Herhangi iki elemanın, belli bir öncelik sırasına göre 
eşlenmesiyle oluşturulan elemana sıralı ikili ya da 
kısaca ikili denir. 


(a, b) sıralı ikilisinde; a elemanı birinci bileşen, b ele- 
manı ikinci bileşendir. 


— (a,b) (yy) saz-xveb-—ydir. 


Örnek 1: 
&*y.5)-(3,y) 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Gözüm: 


X©*y,5)2(8.y) >x1*y-3vey-5tir 
>X15-3 


> X--—2 bulunur 


Örnek 2: 
(272-3, Vb) - (9, 2) 


olduğuna göre, 5 yi bulalım. 


Çözüm: 
re Vb) e (8, 2) > 20 — 9 ve vb > 2 dir. 
— (9)1-5-37 ve (Vp)3 — 23 
> 3-9 -3iveb-ğ 
> 3a-9-2 


> e ER etti 


Soru 1: 


(2*b,b —2) — (25,5) 


olduğuna göre, a Kaçtır? 


ANL 


v 
ı 
v 
© 
© 


Secru 2: 


G2 xy? 1) > (4, xy) 


olduğuna göre, x * y nin pozitif değeri kaçlır? 


& 
A)2 B38  O4 D) 5 E)6 


ortez 


zyen Çarpım — Bağınlı 


Soru 3: 


Birinci bileşeni iki basamaklı en küçük tek sayı, 
ikinci bileşeni em küçük asal sayı olan bir sıralı 
ikilinin elemanlarının toplamı kaçtır? 


> 
A)-101 oB)-98 Ö)-87 D8 Eji2 


Soru 4: 


(8a?, 4b) - (48, 2) 


olduğuna göre, a.b çarpımının negatif değeri 
kaçtır? 


Soru 5: 


Yandaki şeklide verilen Ay 


analitik düzlem dört 
bölgeye ayrılmıştır. 


>X 
Eksenler üzerinde ol- 


mayan bir 

Afa t 1, 2a-—8) nok- 

tası İV. bölgede olduğuna göre, a yerine yazıla- 
bilecek kaç tamsayı değeri vardır? 


4 
A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


Soru 6: 


(2a-b,o)-(5,d)-(d-2,b) 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)4 B) 5 0) 6 D)7 E) 14 


KARTEZYEN ÇARPIMI: 


Tanım: A ve B boş kümeden farklı iki küme olmak 
üzere, birinci bileşeni A kümesinden, ikinci bileşeni B 
kümesinden alınarak oluşturulan bütün sıralı ikililerin 
kümesine A kartezyen çarpım B denir ve A x Bile 
gösterilir. 


mn AxB-i(&y)J| xeAveyeBidir. 
m Karteyen çarpım kümesi liste yöntemi, Venn 


şeması ve koordinat düzlemintle çizilen gra- 


fikle gösterilebilir. 


Örnek 1: 
A-f/12,3) 
B-—fa,bj 


olduğuna göre, AxB kümesini 
a) Liste yöntemiyle 

b) Venn şemasıyla 

c) Koordinat düzleminde 
gösterelim. 


Çözüm: 


a AxB-4/(1,a),(1,b),(2,a),(2,.b), (3,9), (3, b)? 


Örnek 2: 


AxB-1(3,4),(3,5),(4,4),(4,5)) olduğuna göre, 


a) A kümesini 

b) B kümesini 

c) B - A kümesini bulalım. 

d) Bx A nın grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


a) Ax B kümesindeki elemanların birinci bileşeni A 
yı oluşturur. A - (3, 4) tür. 

b) AxB deki elemanların ikinci bileşeni B yi oluştu- 
ur. B-/4,5)tir. 

co)B-A-45) tir 

d)BxAnın grafiği çizilirken B kümesi x eksenine, 
A kümesi y eksenine yerleştirilir. 
BXxA-1(4,3),(4,4), (5.3), (5.4) 


> BxA 


Örnek 3: 


AxB-((1,a), (2,b), 8,0) 
BxC-/(a,x),(b,9, (c.x)) 


olduğuna göre, A, B ve C kümelerini bulalım. 


Çözüm: 
AxB-f/(1,a),(2,.b), (3,.c0)) ise 


As41,2,3) ve 
B—fa,b,cj) dir. 


BxC-/(a,x), (b, x), (Cc, x)) ise 
Cf) 
bulunur. 


Soru 1: 
AxB>/i(,.a),(1.b)) 
BxC- ta, b), (b, b)? 


olduğuna göre, AxC kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (b, 1) B) (a, b)? 0) (La) 
D.M, E) 1(1, b) > 
Soru 2: 
AxB-/(4,a),(4,b).(7,a). (7, b)) 


olduğuna göre, BxB kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? i 


Y147,(4.4)) B)17.7).(4,4)) 


Cc) Ka,a), (b. b)) D) ia,a). (b.a), (a,a)) 


Z 
E) (Ka,a), (a, b), (b, a), (b, b) 


Soru 3: 


Yukarıdaki şekilde A x B nin grafiği verildiğine 
göre, A kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


LZ 
A) -2,0,4) B)(-2,4) C)1-1,1,2) 


D)1-1,0,1,2) E)1-1,0,1,2,4,-2) 


1. S(AxB) -s(BxA) - s(A).s(B) 

2. AsB © AxB#BXxA (| 

3. Ax(BxC)-(AxB)xC-AXxBXxC 

4. AX(BUC)-(AXxB)U(AxC) ww 
5. Ax(BnC)-(AxB)n(AxC) 

6. Ax(B-C)-(AxB)-(AxC) 

7. A-AXA 


Örnek 1: 


Azfa,hm,e,ti 
B-4b,u,ra,kl 


olduğuna göre, s(A x B) yi bulalım. 


Çözüm: 


Azfjfa,hm,e,t > s(A) -5 
B -(4burakl > s(B) -5 
S(AxB) — s(A).s(B) — 5.5 — 25 bulunur. 


Örnek 2: 
A ve B iki küme olmak üzere; 
BXxA-£((a,a),(a,b),(b,a),(b,b), (a,o), (b, o) 


olduğuna göre, s(Ax A) yı bulalım. 


Çözüm: 


B x A kümesindeki ikililerin birinci bileşeni B, ikinci 
bileşeni A kümesine ait elemanlardır. O halde, 
Azfa,b,cjJ ve s(A) -3 tür 

S(AxA) — s(A).s(A) -3.3-9 dur. 


Örnek 3: 
A-fxJ2<xs7 vexezZt) 
B—ja,b,cj 
C—ja,ej) 


olduğuna göre, s(A x B) * s(C x A) yı bulalım. 


Çözüm: 


A>-f|J2<xs7 vexeZt)-13,4,5,6,7) ve 
S(A) <5, s(B) -3 ve s(G) -2 dir. 
s(AxB) * s(C xA) — s(A).s(B) - s(C).s(A) 
-53425) 
- 25 olur. 


Örnek 4: 


s(AxC)U(AxB))-24 
S(AA) -6 


olduğuna göre, s(C V B) yi bulalım. 


Çözüm: 


(AxCGY(AxB)-Ax(CuB) olduğundan, 
s(AxC)u(AxB)) -s/Ax(CvB)|-24 
S(A).S(C UB) <24 
6.s(CuB) < 24 

s<(CuB) <4 tür. 


Örnek 5: 
(AxB)n(AxC) -/1(1,a), (2, a), (1, b), 2, b) 


olduğuna göre, A kümesini bulalım. 


Çözüm: 
(AxB)n(AxC) -Ax(BnC) olduğundan, 
(AxB)n(AxC)-1(1.a),(2,a),(1.b), (2. b) 
Ax(BnC)-41(1.a),(2,a),(1,b), (2, b)3 olur. 
A—4j1,2) bulunur. 


gm e: aga: 


(GE 


Örnek 6: 
K,L,M kümeleri için; 


K-L-(XM,OJ 
M-&yzt 
sİKXM)-(LxXM)İ xLİ > 60 


olduğuna göre, s(K UL) yi bulalım. 


Çözüm: 
sİ/(KxM) —(LxM)İ)xLİ > 60 
> sİ((K-L)xM)İxLİ 60 
> s(K-L). s(M). s(L) - 60 


a 


3. 4 
> s(4) <5 bulunur. 


s(K UL  s(K-L) * s(L) olduğundan, 
sfKuL|) -34$*-5-8dir. 


Örnek 7: 


Asf: fpxls2, xeNl 
B—(x:3<|(x-1|) <6, xeZ) 
s(AxC)U(BxOİ) 75 


olduğuna göre, s(C) yi bulalım. 


Çözüm: 
Az f/xs2, x€eNJ>10,1,2) ve 
B-/x:3<|(x—-1) <6 xeZ)-1-4,-8)ise 
AvB-—4/0,1,2,—4,-3) dir. 


s(AxC)v(BxO)|-s(AVB) xCİ > 75 
> s(AvB).s(C) - 75 
> 5.s(C) - 75 
-— s(C) — 15 bulunur. 


Soru İ: 
A —— 13, 5, vE 4) 
B-/4,6,8) 
C43,4, 10) 


olduğuna göre, Sİ(A —-B) x(BUCOJ)| kaçtır? 


va 
A)9 B1i2  C)i15 D) 18 E) 21 


Soru 2: 


s(AAxB) 7 
S(BXxC) — 13 


olduğuna göre, s(AxBxC) kaçtır? 


e 
A)20 B80 Cet Dat E) 93 


Soru 3: 


K-L— 41,2, 3) 
Mz fja,b,cj 


olduğuna göre, sİ(M x K) — (Mx U)İ kaçtır? 


/ 
A)3 B) 6 09.  D12 E) 15 


- x<8, xezZ) 
W—4<XxS<2, xezZj 
-43,4,5,6) 


olduğuna göre, s(AxC)u(Ax B)| kaçtır? 


Z 
A) 35 B)45 Oo 0)50 D) 55 E) 60 


: 


m Sonlu küme ile sonlu kümenin kartezyen çar- 
pımının, grafiği sonlu sayıda noktadan oluşur. 


çi 
: 


Örnek 1: 
A-(-1,1,3) 
B- 41,3) 


olduğuna göre, AxB nin gyafiğini çizelim. 


Çözüm: 


Örnek 2: 
A-(-2,0,2) 
B-40,1) 


olduğuna göre, BXxA nın grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


Sorul: 


A-(-2,-1,0) 
B-(2,3,5) 


olduğuna göre, 
a) AxBnin grafiğini 
b) BxAnın grafiğini çiziniz. 


iksa alada, a sayağsa rı Şia esi saayaaz sapmaya 


Yukarıdaki şekilde verilen K x L nin grafiğine 
göre, K ve £ kümelerini bulunuz. 
(K5(-2,0,3) ve L-(0,1,3) 


Sonlu küme ile sonsuz kümenin kartezyen çar- 
© pimının grafiği doğru parçalarından oluşur. 


Örnek 1: 


A-(-1,13) 
B-f1,3) 


olduğuna göre, 


a) AxB nin 


b) BxA nın grafiğini çizelim. 


şeklindedir. 


Örnek 2: 
A-(-1,0, 1) 
B-(-2,1) 
olduğuna göre, BxA nın grafiğini çizelim. 
Çözüm: 
A 
pe ğ 
-2 DE E 
a li 
şeklindedir. 
Örnek 3: 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen kartezyen çar- 
pım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Grafikten, 

A-(-1,2) ve 

B-(-1,0,4J 

bulunur. 

Buna göre, 
AxB-(1,2)x4-1,0,4) olur. 


Soru i: 


A-(-5,-1) ve B—/(-2,-1,0) olduğuna göre, 


Sa) AxBnin 
b) BxAnın grafiğini çiziniz. 


Soru 2: 


Yukarıda grafiği verilen kariezyen çarpım küme- 
sinde K ve L kümeleri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) K-(-4,2,4) B K-/(-42,4) 
L—-(-2,5) L-Ç2,5) 
O K-(-4,4) 5) K-(-4,2,4) 
L-(-2,5) L-Ç2,Sİ) 


E K-(-4,2,4) 
L-le,5) 


“En Sonsuz küme ile sonsuz kümenin kartezyen 
» — çarpımının grafiği düzlemsel bir bölge belirtir. 


1,4) 
-İ2,4) 


A-l 
B 


olduğuna göre, AxB nin grafiğini çizelim. 


şeklindedir. 


Örnek 2: 
A-|(-1,1) olduğuna göre, 


a) A2 nin grafiğini çizelim. 

b) A2 nin taradığı düzlemsel bölgenin alanını 
bulalım. 

c) A2 nin grafiğinin noktalarını dışarıda bırak- 
mayacak şekilde çizilen en küçük çemberin 


yarıçapını bulalım. 


Çözüm: 


a) A2—-AxAdırA2ningrafiği, 


şeklindedir. 


A? nin taradığı düzlemsel bölgenin alanı, 
2.2-4bdir 


©) 


. 


KLM dik üçgeninde pisagor bağıntısı yazılırsa 
(KL? 22422 

çap - |KL| - 3-25 

yarıçap — v2 bulunur. 


, 


Azf&kı2<x<4 xeRj 
B—-ix:3<x<10, xeRj 


olduğuna göre, B x A kümesinin elemanlarının 
kariezyen koordinat düzlemde oluşturduğu 
düzlemsel bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


Z 
A)12 B1i4 0241 D) 28 E) 35 


Soru 2: 
Az-fX:2s<xS<3, xeRj) 
B-Wy:İy) <2, yeRj 


olduğuna göre, AxB nin grafiğinin oluşturdu- 
ğu düzlemsel bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)2 B)3 0) 4 D) 8 E) 12 


Soru 3: 


A-4(1,2,3) 
B- (2,4) 


olduğuna göre, AxB kümesinin noktalarını dı- 


-şarıda bırakmayan en kücük çemberin çapı kaç 


birimdir? 
AY2 B2 Öz2v2 D) 4 E) 4v2 
/ 
Soru 4: 
Ay 
AxB 
i5 


Yukarıdaki şekilde A x B nin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, AveB kümeleri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A A-(-1,5) B 
B) A-(-1,5, B-(-2,2) 
B 


C) A -(-1,5), -(-2,2) 
D) A-/-1,5), B-(-29) 
4 

E Asf/1,5) - «2.2) 


EMİ 


Soru 5: 


Azİ/-3,5)| 
B-İ(-2,4) 
Csi(x| x<3, xezZj 


olarak veriliyor. 


Ax(BnC) kümesinin grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


VA 
A) Ay B) AY 
si 
-3 0 ei 
C) AY D) AY 
3... 31 
-2 o) 2 © -3 
5 ... İ -5 


Soru 6: Soru 7: BAĞINTI: Örnek 2: 


Az: (xl <4 xeNj Yandaki şekilde, AxB j A ve B boş kümeden farklı iki küme olmak üzere, A-(1,3,5,7,9) 
B-iy: İyl >2. yek) nin grafiği verildiğine AxBnin her bir alt kümesine A dan B ye bir bağıntı olmak üzere, A2 de tanımlı, 
öre, A ve B kümeleri nir. 
R a : Me Gali 7 : , | NK < B-1(,1),(1.3), (5,7), (7,5), (9,9) 
olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdakiler- aşağıdakilerden han- A dan B ye bir B bağıntısı; 
: isidir? ep il bağıntısını Venn şeması ile gösterelim. 
den hanygisidi gisidir? B:A—BveyaBc(AxB) : 
şeklinde gösterilir. Çözüm: 
A)AY 
A 
A) Azfılxk22, xeZ) 
a B-iy:lylz23, yeRj ,,,, 
BAzfxılkl <2, xeRj Bağıntı; liste yöntemi, grtak özelik yöntemi, 
B-iy:lyl >3, yeRj © — Venn şemasıile gösterilir. 
o vi Wi m m mi e m em şeklindedir. 
e CO Az(x:İx|22, xeRj 
| -iy:İylz3, yek) Örnek 3: 
deme > 
Da e i S2, 
in as ema A-(3,4,5,6,7) 
210) Gi e B- (XV) İy-x-2 ve x ye Aş 
mali 'İxki <2, xe) bağıntısının elemanlarını, 
| |. 'İylz3, yeRj o Örneki: İİ a) Liste yöntemiile yazalım. 
A-41,2,4) b) Grafiğini çizelim. 
B-ı0,Oj 
D.... Ee j Çözüm: 
: 4 olmak üzere, AxB detanmlı, 
i a x-3içinys-1 > (3,1) 
| B- (0), 2,0), (4 ON xz-4 için y-2 > (4,2) 
ri o a”* bağıntısını Venn şemasi ile gösterelim. x-5 için y-3 > (5,3) 
Soru 8: xs6 için y>4 > (6,4) 
Çözüm: x-7 için y-5 — (7,5) olduğundan 
Az: hjsi, xeRj B-1(8,1), (4.2), (5.3), (6, 4), (7, 5)) tir. 
—-(X:0sxs5, xekRj B 
A 
| olduğuna göre, (A xB) n(BxA) kümesinin il B b) y 
noktalarının oluşturduğu düzlemsel bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? ni 
A 
A)1 B) 2 Cd D)5 E) 20 
şeklindedir. 
şeklindedir. 


Soru 1: 


Az/-2,-1,1,3) ve B - 
veriliyor. 


12, 3, 4) kümeleri 


B xA kümesinde tanımlı, 


a) B, —— 12, > 1). (8, 1), (4, -2), (8, 3) 
b) B> EE 12, -2), (8, 3), (4, Gi LD (4, LD 


bağıntılarının grafiğini çiziniz. 


Soru 2: 


AZ40,2,4,6,8,10, 12) 
B-(&y)|y>3x ve x,ye AJ 


a) B bağıntısını liste yöniemi ile yazınız. 
b) B bağıntısının grafiğini çiziniz. 


(840,0) (2,6), (4, 12)3) 


Soru 3: 


A-(-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3) 


kümesinde tanımlı, 


B>-16X Yy) (y>—x ve x,ye Al 
bağıntısının eleman sayısı kaçtır? 
/ 
A) 5 B) 6 C)7 D)8 E) 10 
Azf1,2) 
B-£/Ja,b,cj 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi A dan B 
ye tanımlı bir bağıntıdır? 


A) 1(1.b). (c.2)) 

8) (1.a),(b.2),(2,.09) 
O) 1(a.1),(2,b)) 

D) 1(a,1)) 

A 

E) (M.a,(2.0j) 


is AdanBye tanımlanacak bağıntı sayısı AxB 
© — ninali küme sayısı kadardır. 

s(A) -a, s(B) —b olmaküzere, 

AdanB ye 28b tane farklı bağıntı tanımlana- 


kümeleri veriliyor. 


a) AdanBye tanımlanan bağıntı sayısını, 

b) B den B ye tanımlanan bağıntı sayısını, 

c) Adan B ye tanımlanan 2 elemanlı bağıntı sa- 
yısını, 

d) AdanBye tanımlanan 3 elemanlı bağıntıları- 
nın kaçında “(X, k) ve (0, m)” elemanlarının 
bulunacağını, | 

e) Adan B ye tanımlanan 3 elemanlı bağıntıları- 


nın kaçında “(X, n)” elemanının bulunmaya- 


cağını, 
f) B? de tanımlı 4 elemanlı bağıntı sayısını bu- 
lalım. 


Çözüm: 


a) Adan B ye bağıntı sayısı — 24(-s() - 
a eli 
b) B den B ye tanımlı bağıntı sayısı — 258 xB) 
25(8).(B) - 44 & 516 gir 
c) Adan Bye tanımlı 2 elemanlı bağıntı sayısı, 
S(AxB) -3.4 - 12 elemanlı bir kümenin 2 ele- 
manlı alt küme sayısı kadardır. Buna göre, 


(2) - 12.11 
2 24 


— 66 bulunur. 


d) AdanByetanmlı 3 elemanlı bağıntılarda 


(#, k) ve (O, m) elemanlarının bulunduğu 
bağıntı sayısı, A x B nin 12 elemanından #k 
ve (LI, m) elemanları dışında, geriye kalan 10 
elemandan 1 tanesinin seçilmesi olduğundan, 
10 elemandan 1 eleman seçilmesi kadardır. 
Di 


4 — 10 tanedir. 


e) Adan B ye tanımlı 3 elemanlı bağıntılarda 
(#, n) elemanının bulunmadığı bağıntı sayısı 11 


elemandan 3 eleman seçimi kadardır. 
w . 11.10.9 


3.2.1 
9 Bİ BXxB de tanımlı 4 elemanlı bağıntı sayısı, 
s(B x B) > 4.4 — 16 elemanlı bir kümenin 4 ele- 
manlı alt küme sayısı kadardır. 
 .16.15.14.13 — 1820 dir. 


43.21 
Örnek 2: 


—- 165 bulunur. 


“AxBz i(m.n), (kp). (6. p), (s.n), (m,p), (kn), 
(Gn), (8.p)) 


“olmak üzere, A? de tanımlanabilecek 2 elemanlı 
bağıntı sayısı ile B? de tanımlanabilecek 2 ele- 
manlı bağıntı sayısının toplamını bulalım. ' 


Çözüm: 


AxBf(m,n), (k, p), (r, p), (s,n), (m, p), (k.n), 
(6, n), (s, p)J ise, 

Azim,k,ısf ve B-ijn,pj dir 

A? de tanımlı 2 elemanlı bağıntı sayısı, - 

S(AXA) 44 - 16 elemanlı bir kümenin 2 ele- 


manlı alt küme sayısı kadardır. 


16) 1615 il 
|> |) SİS - iaoair. 


B? de tanımlı 2 elemanlı bağıntı sayısı, 
S(BxB) 2.24 elemanlı bir kümenin 2 elerman- 
li alt küme sayısı kadardır. 
4 43 
3) ve 6 dır. 


O halde, 120 * 6 <— 126 bulunur. 


Soru 1: 
Msfa,b,cj 
Nef&yzti 


olduğuna göre, M den N ye tanımlı kaç bağıntı 
vardır? 


, 4 
A) 2 B) 29 Ge? paz 


Soru 2: 
Ks fi.s,ta,n,b,u,l) kümesi veriliyor. 


2 4 z pe 
K” de tanımlı 2 elemanlı bağıntıların kaç tane- 
sinde eleman olarak (s, i) ikilisi bulunur? 


G) 127 D) 128 E) 255 


Soru8: 


A ve B iki küme olmak Üzere, 
BxXA-((1,a,(1,6,(1,0) 


olduğuna göre, A kümesinde tanımlı kaç bağın- 
, İH vardır? 

DA 

A) 29 


B) 28 G9“ 


E) 24 


M >fb,a,l,ı,kl 
K — 4b,a,l,o,n) 


kümeleri veriliyor. 


Mx K de tanımlı bağıntılardan kaç tanesinde 


KxMnin elemanı yoldur? 


A pi e 
Ame <grir GES yek e) 52 
Soru 5 
AB 
Sie 


Yukarıdaki şekilde A x B nin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, B den A ya tanımlı üç elemanlı 
bağıntıların kaçında eleman olarak (2, 1) ikilisi 
bulunur? 

C) 45 


PA 
D) 55 E) 66 


mn Bir B bağıntısının. elemanları olan bütün . 
ikililerin bileşenlerinin yerleri değiştirilerek 


elde edilen bağıntıya B bağıntısinın tersi denir. 
B7İ ile gösterilir. e 
B'-iWxİ6y)e Bi dir. nn 
.E B bağıntısında; xile y nin yerleri değiştirilerek 
Bİ bağıntısı bulunur. - 


Örnek 1: 
B-(AO,(MAD. (KI. (ON 


olduğuna göre, Bİ kümesini bulalım. 


Çözüm: 
BA, O), (X,L0),(t,.0), (©, )) 


BİZ NO A, (O, 4), (0, 4), (ir, 0) 


Örnek 2: 
i A-413,5,7,9) 
B-iy))x<yvexyeAj 


bağıntısının tersini bulalım. 


Çözüm: 


1. yol: 
B8-(69,86.).69,.6.1).6.9,.(7. 9) ve 


B1((5.3),(7,3),.(9,3),(7,5), (9,5), (9,7) dir. 
II. yol: 

B—(6y))x<y ve x,ye Ajise, 
Bİ—/(X&y))y<x ve x ye Aj olur. O halde, 
Bİ bağıntısı; ikinci bileşeni (y), birinci bileşeninden 
(©) küçük olan ikililerden oluşur. Buna göre, 
Bİ-((9,.7),(9,5),(9,3),(7.5).(7.3), (5,3)7) olur. 


E> GENİ 


Soru 1: 


B-(i(a,a),(a,1),(2,a).(1,2)) bağıntısı veriliyor. 


Buna göre, B bağıntısının tersi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) (a.a), (1.a),(2.a), (1,2) 
B) (a,a),((a),(a,2), (4,2) 
C) i(a,a).(a,1).(a.2).(2, 1) 


£ 
D) ta,.a),(1.a),(a,2),(2.1)) 
E) (a.a),(a,1).(2.a). (1.2) 


Soru 2; 


A-—f(2,3,4,5,6, 7) kümesinde tanımlı, 
B-i&y)ixi3y-8 vexyeAj 


olduğuna göre, Bn Bi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) (2.-2) B1(M.S5,(.2)) Or.Y) 


4 
D) (2.2) E)((1.2).(2.2)) 


Soru 3: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 


B, (yy |x-2|) ve xyeRp) 
Bp, -iy):x*ys0vexyeR) 


1 Bağıntı 


bağıntıları veriliyor. 
Buna göre, B,n m aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
ALİ B) (Cİ, ©)13 


D) 4(0,2)) (CANI 


Soru &: 


A-1/-1,1,3) kümesinde tanımlı, 
B-1C1,-1), 0110), € 1,3), (1, 9) 


bağıntısının tersinin grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 


o) AY D) Ay 
3 
N SL 
<8 v5 
3 PE ET Gi o) adi 
Di se ö Ci 
Ep 
4 vasi 
« —1 Xx 
o 1 3 
ll 
Soru 5: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 


B,-16y)iy-xİ0 ve xyeR) 
B,-16Xy):y>x-6vexyeRj 


bağıntıları veriliyor. 
, Buna göre, B,n B; aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (8.9) B)1C2,4),(9,3)) o C)1(2.4)) 


Z 
D)1(4.-2),(8,3)) E) 162.4), (8.9) 


BAĞINTININ ÖZELLİKLERİ: 


1. Yansıma Özelliği 

B, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 

Vxe A için (Xx, x) e B oluyorsa, B bağıntısı yansı- 
yandır. 


Kartezyen çarpımının grafiğinde y — x doğru- 
su köşegendir. Dolayısıyla bağıntının grafiğin- 
de, köşegen üzerindeki bütün elemanlar ba- 
ğıntınırı elemanı oluyorsa bu bağıntı yansıyan 
bağınlıdır. 


Örnek 1: 
Azjfie,mt kümesinde tanımlı, 
B, <id.m), (e, e), (m,m)) 


B, > (4.1), (e, e), (m,m), (e, m)) 
B, > (1.0, (e, 9), (mm) 


bağıntılarından hangilerinin yansıyan olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
A-ffhe,mj) kümesinde tanımlı bağıntılardan, ele- 
man olarak (f, 7), (e, e), (m, m) ikililerini bulunduran 
bütün bağıntılar yansıyandır. 
O halde, 8, ve B, bağıntıları yansıyandır. 


Örnek 2: 
A-—/-1,0, 1) kümesinde tanımlı, 
B- (yy) 


bağıntısının yansıyan olup olmadığını bulalım ve 
grafiğini çizelim. 


mma amm 


Çözüm: 


B-1(C1.-1), (0,0), (1, 1)3 olur. Dolayısıyla $ 
bağıntısı yansıyandır. 

Bunu, bağıntıda y yerine x yazarak da gösterelim. 
S-y3 > Xx — Xx olur. Bu ifade daima doğru 


olduğundan, bağıntı yansıyandır. Bağıntının grafiği, 


y 


ali 
e ANDA x 

/1 

ydi 


şeklindedir. 


Örnek 3: 


A-(-2,-1,0,1, 2) kümesinde tanımlı, 


B-i&yly>lxl xye A) 


bağıntısının yansıyan olup - olmadığını incele- 
yelim. 


Çözüm: 


B-f&yiyzlkil> 1622),61.1).(0,0), 
(1.1), (2, 2)) olur. 

<2,-2) ve (-1,-1) ikilileri B bağıntısında bulun- 
madığı için yansıyan değildir. i i 
Bunu, bağıntıda y yerine x yazarak da göstere- 
lim. i 

-İxy) >x>Jx|) > x—0 veya xi bulunur. 
Dolayısıyla,: y yerine Xx yazarak elde ettiğimiz 
bağıntı Vx e A için sağlanmaz. i 
O halde, bu bağıntı yansıyan değildir. 


Soru i: 


M > ffaj.b, (ch) 


kümesinde tanımlı aşağıdaki bağıntılardan han- 
.gileri yansıyandır? 


i. (faj, 1a)), (b, b), (ch, (eh) 
ıl. fay, bi, ii c)) 
1. f(faj, (aj), (b, (aj). (fe), 1ch), (b. bii 
IV. İ(faj, a), (b, b), (ck oj) 
A) Yalnız | B) Yalnız til C)1-1IV 
Z/ 
DD) El-IH—V 
Soru 2: 


Tamsayılarda tanımlı; 
B-tey)Imxr2y-0j) 


bağıntısının yansıyan bir bağıntı olması için m 
«aç olmalıdır? 


A)-3  B)-2 


İ s(â) xa olmak üzere, 
© — A kümesinde tanımlanabilecek yansıyan ba- 
ğinti sayısı : 28-âdır. ; 


Örnek 1: 
A-IMAAX,OJ 


kümesinde tanımlanabilecek yansıyan bağıntı 
sayısını bulalım. 


Çözüm: 


S(A) - 4 olduğundan, 
A da tanımlanabilecek yansıyan bağıntı sayısı 
2-4 . 016-4. g2 dir. 


Örnek 2: 


Azgjka,le,mj) 


kümesinde tanımlı yansıyan bağıntılardan kaç 
tanesinde (k, |) ikilisinin olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


S(A xA) 5.5 - 25 olduğundan, 

Ax A kümesinin 25 elemanından birisi olan (k,h) 
ikilisi bağıntıda olmayacak ve bağıntının yansıyan 
olması için de geriye kalan 24 elemanından (Xx) 
şeklindeki beş elemanın yanına, geriye kalan 
24-5 - 19 eleman, 

219 değişik şekilde seçilip, eklenerek yansıyan 
bağıntı yazılabilir. 


kümesinde tanımlanabilecek yansıyan bağıntı 
sayısı kaçtır? 

VA 

C) 220 


A2?  B)235 D)2'8 Ey :8 


Soru 2: 


Azfab,e.c,ı,d,uj) 


kümesinde tanımlı yansıyan bağıntıların kac 
tanesinde (e, 6) ikilisi bulunur, ama (e, d) ikilisi 


bulunmaz? 


A 
A) 12 B) 240 Cc) g3 D) 30 E) 028 


2. Simetri Özelliği 
Bp, Ada tanımlı bir bağıntı olsun. 
v (x, y) e B için (y. x) e B oluyorsa, B bağıntısı si- 


metriktir. 


Az-jfhe,m) kümesinde tanmlı 


B, 161), (ee), (mm) 
6, -14.0.(e.9.(e.9, (e), (m. 93 
B, > te, e), m), (m. 93 


bağıntılarından hangilerinin simetrik olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
6, -B;' ve B, - B;' olduğuiçin, 
B, ve B, bağıntıları simetriktir. 
B,# z olduğu için veya (m,f) e B, iken (fm) & B, 
olduğundan $, simetrik değildir. 


Örnek 2: 
Tamsayılarda tanımlı 


B- (ey) yi >27) 


bağıntısının simetrik olduğunu görelim. 


Çözüm: 


© * yi - 27 eşitliğinde x yerine y ve y yerine x ya- 
zılırsa, y3 4 x“ - 27 olur ve elde edilen bu yeni 
bağıntı B bağıntısı ile aynı olduğundan, B bağıntısı 
simetriktir. i 


bölünür.) 
LL BeZxZveB-/1(Xy) 
ii BeZxZveBz—iey) 


Yukarıdaki bağıntılardan hangisi ya da hangileri 
simetiriktir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız HI 
A 
Di EI-V 
Soru2: 
Azjk,ı m) kümesinde tanımlı, 


pkk), (1), (m. 1), Ek), (&, m) 


bağıntısının simeirik olması icin bağıniıya aşa- 


ğıdeki ikililerden hangisi eklenmelidir? - 


B)(d.), (m, k) 


D) (1.0), (m, m) 


 nabilecek; 


Simetrik bağını sayısı: 2 2. 


Yansıyan ve simetrik bağıntı sayısı: 2 di. 


faBilgilkavı. 


Örnek 1: 


Azfüre,vj 


> kümesinde tanımlanabilecek simetrik bağıntı 
sayısını ve yansıyan ve simetrik bağıntı sayısını 
bulalım. i 


- Çözüm: 


s(A) - 5 olduğundan, A da tanımlanabilecek 
Simetrik bağıntı veye 


5245 

2? -215 ve 

Yansıyan ve simetrik bağıntı sayısı: 
5-5 


2 *” —219 dur 


Örnek 2: 


Azfyzrsj 


kümesinde . tanımlı yansıyan olan simetrik bir 
bağıntının en az kaç elemanlı olacağını bulalım. 


Çözüm: 


As fxyzır, s) kümesinde tanimli bağıntının yan- 


aynı zamanda simetriktir. O halde, yansıyan olan 
simetrik bir bağıntı en az 5 ölemanlıdır. 


sıyan olması için (Xx, X), (Yy, y), (2,2), Go, (s, 5) ele- i 
- manlari olmalıdır. Bu elemanlardan oluşari bağıntı. 


Soru 
7 elemanlı bir kümede tanımlı simeirik bağıntı - | 


sayısı kaçtır? 


A 
A) 938 B) g28 C) g22 D) 918 E) 28 


Soru 2: 


Ms;jka,r to,p,uf 


“kümesinde tanımlı yansıyan ve simetrik bağıntı 


sayısı kaçır? 


ad 
A) g10 B) g16 C) 221 D) giz E) 49 


Soru 3: 


P-ika,r) 


kümesinde tanımlı yansıvan olmayan simeirik 


'bağıntı sayısı kaçtır? 


iv | 
A)56 B)64 C)128 D)1i40 E)152 


3. Ters Simetri Özelliği 
B, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 


xy iken V (x, y) e Biken (y.x) e B oluyorsa, $ bağın- 
tısı ters simetriktir. 


“m Simetrik olmayan bir bağıntı ters simetriktir 


veya ters simetrik olmayan bağıntı simetriktir. 
diyemeyiz. Hem simetrik, hem de ters simetrik 
olan bağıntılar olabileceği gibi, iki özelliği de 
- sağlamayan bağıntılar olabilir. 
x#y iken, & y) ve (Y. Xx) iklilerinden en çok 
biri bağıntının elemanı oluyorsa, bağıntı ters 


simetriktir. 


Örnek 1: 


Az-jfe,m) kümesinde tanımlı 


B, - 1.0, (e,e), (mm) 
B, > 140),(ee,(.m,(e,0. (m0) 
B, 2 (im), (e,1, (9, (mm) 


bağıntılarından ters simetrik olanları bulalım. 


Çözüm: 


Ters simetri özelliği x # y şartı olan elemanlarda 
arandığı için B, bağıntısı ters. simetriktir. Aynı 
zamanda 6, Din simetrik olduğuna da 
dikkat edelim. 

(m) e B, iken (m,f) e B, olduğu için B, bağıntısı 
ters simetrik değildir. 


(e,1) e B, iken (f, e) & B, olduğu için B, bağıntısı 


simetrik de değildir. 


i B, bağıntısı 66 y) e Biiken (y, x) e B şartını sağladığı 


için ters simetriktir. 


Örnek 2: 


Azsibo,n,c,u,kj 


kümesinde tanımlı, yansıyan olan fakat simetrik 


ve ters simetrik olmayan bir bağıntının en az kaç 


elemanlı olacağını bulalım. 


Çözüm: 


Az—fb,o,n,c,u, k) kümesinde tanımlı bir bağin- 
tının yansıyan olması için, (b, b), (0, 0), (n,n), (6, c), 
(u, u), (Kk, k) elemanları bağıntıda olmalıdır. 
Bu elemanlara, örneğin (0, n), (n, 0), (n, o) gibi üç 
eleman daha eklenirse bağıntı simetrik ya da ters 
simetrik olmaz. 
O halde, yukarıda verilen A kümesinde tanımlı yan- 
sıyan olan, simetrik ve ters simetrik olmayan bağın- 
ten az 9 elemanlıdır. 


Örnek 3: 
A-1(1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10) 
kümesinde tanımlı yansıyan ve ters simetrik 


olan fakat simetrik olmayan bir bağıntının en aZ 
kaç elemanlı olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
A-11,2,3,4,5,6,7,8,9, 10) kümesinde tanımlı 
bağıntının. yansıyan olması için, (1, 1), (2, 2), 
sisin , (10, 10) elemanları bağıntıda bulunmalıdır. 
Bu on elemanın yanında bağıntıya örneğin, (1, 3) 
gibi bir eleman eklenirse simetrik olmayan, ama 
ters simetrik olan bir bağıntı elde edilir. 
O halde, yukarıda verilen A kümesinde tanmlı, yan- 
sıyan ve ters simetrik olan, ama simetrik olmayan 
bir bağıntı en az 11 elemanıdır. 


A 
B 
VA 
Cc 


E 


Yansıyandır 


Simeiriktir. 


Ters simeiriktir 


D) Yansıyan ve simeiriktir. 


Yansıyan ve ters simeiriktir. 

uz; 
pezZxZvep-si&yix<yj 
BeZxZvepz-ieylxzyj 
BeZxZivepsieyl3böler(x-yj 
BeZxZveBp-ieyl|x42y-3) 


4. Geçişme Özelliği 
B, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 


v (6x, y) ve (W, 2)) e B iken 6 2) e B oluyorsa, 
bağıntısı geçişkendir. 


| zı V©ye B iken y ile başlayan başka eleman 
i bağıntıda yoksa geçişkenlik bozulmaz. 


Örnek 1: 
A - ff, e, m) kümesinde tanımlı, 


B, > (4.1), (e, e), (m,m) 
B,-14,0,(e,0, (m), (m9, (em) 
B,-te,m),(m,e),(e,6),(e,9, (m,m), (m,0) 


bağıntılarından hangilerinin geçişken olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
B, bağıntısı yukarıdaki bilgiden dolayı geçişkendir. 


B, bağıntısında, (f, m) ve (m, e) e B, iken (f,e) e B, 
olduğundan, B, bağıntısı geçişken değildir. 


B, bağıntısı geçişkendir. 


Örnek 2: 
Tamsayılarda tanımlı, 
B104y)12x*y, sün katıdır.) 


bağıntısının geçişken olup olmadığını inceleye- 
lim. 


Çözüm: 
© y)€eB ve (Yy,2) e B olması durumunda, 
Xx1*y-3k (keZ) 
çaytz>3i (te 2) olur. 


2xX43y127-3k 43t 

2x4z-3k -8t-3y 

2x*-z-8(k ti-y) (K*tt-yezZ) 

(2x * z) > sün katı olduğu için (x, 2) e B şartını 
sağlar. O halde, 8 bağıntısı geçişkendir. 


Örnek 3: 
Reel sayılarda tanımlı, 
B- (xy) |xsy ve xyeRj 


bağıntısının geçişken olup olmadığını araştı- 


ralım. 
Çözüm: i 

bs y)e B için, xsyve ....() 
W2)eBiçnyszve..... (1) 


(0) ve (li) den, 

xsy ve ysz iken, xszolduğundan (x,z) e Bdır. 
Buna göre, 

Vİ y) ve yle Biken,(.2)e$ 
olduğundan, B bağıntısı geçişkendir. 


Tamsayılarda tanımlı, 


ı 


a) B, 
b) b, 


(&yiy>x 
(&y):3) &-yi 


bağıntılarının geçişkenliğini inceleyiniz, 


(Hem 6, hem de B, gecişkencir.) 


> 
li 


il, £, O, A) kümesinde tanımlı, 


B- 


NO, nh, (A O)(O, a), (Xx. El) 


bağıntısının geçişken olması için bağıntıya aş&- 


ğıdakilerden hangisi yada hangileri eklern- 


En “A kümesinde tanımlı 8 bağıntısı yansiyan, ters 


simetrik ve geçişken ise sıralama bağıntısı- 
dd. ”,.,.,.,.,.. 
Ee A kümesinde tanımlı B bağıntısı yansıyan, si- 
metrik ve geçişken ise denklik bağıntısıdır. 


Örnek 1: 


Tamsayılarda tanımlı, 
BP, -(&yixzy) 
B, 5 16, y) :3 | X«-y) 


bağıntılarını inceleyelim. 


Çözüm: 


B, bağıntısı sıralama bağıntısıdır. 

XZy > x>xolduğundan yansıyandır. 

X#Y olmak üzere, X > y iken y #x olduğundan ters 
simetriktir. 


xzyvey>zikenxzz olduğundan geçişkendir. 
. O halde, B, bağıntısı sıralama bağıntısıdır. 


B, bağıntısı denklik bağıntısıdır. 

3|«-y) >3 | (X-—x) olduğundan yansıyandır. 
3)X-y) >3|)(y-—x olduğundan simetriktir. 
3|X-y) ve 3| V-2) iken 3 | (x — 2) olduğun- 
dan geçişkendir. gn | 

O halde, B, bağıntısı denklik bağıntısıdır. 


Soru 1: 


Yandaki şemada verilen, kan 
grupları kümesi üzerinde biri- 
nin diğerine kan verebilmesi 
bağıntısı için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) Sadece geçişkendir. 
B) Simetriktir. 

C) Denklik bağıntısıdır. 
5) Sıralama bağıntısıdır. 


E) Yansıyan ve ters simetriktir. 


Soru 2: 


A —fa,b,c) kümesinde tanımlı, 
B-((aa,(b.0).(b.b).(c.0,(c,b), (a. jp 


bağıntısının denklik bağıntısı olması için, bu 
bağıntıdan hangi eleman çıkarılmalıdır? 


A) (b, c) 
4 
D) (a,c). 


B) (c, b) Ce, 


E) (b, b) 


hainin 


e B denklik bağıntısı olmak üzere, birinci bile- 


- şeni Xx olan iikililerin ikinci bileşenlerinin oluş- 
turduğu küme Xx in denklik sınıfı kümesidir ve © 
x in denklik sınıfı X ile gösterilir. 
x-il(4y)eB ve Bdenklik bağıntısı) dır. 


Örnek 1: 
A-10,1,2,3,4,5, 6) kümesinde tanımlı, 
B 164 y) | 3 böler (X—y) ve x, ye Aj 


denklik bağıntısında 0, 1 ve 2 nin denklik sınıf- 
larını bulalım. 


Çözüm: 


A kümesinde tanımlı B bağıntısı 

B- X0.0),(.1)(0,2,(3,.3),(4,4),(5,5), (6,6), 
(0,3).(0,6).(1.4),(2,5), (8,0), (3,6), (4,1), 
(5.2), (6.0), (6,3)3 olur. 


0 ın denklik sınıfını bulmak için, x elemanı O olan 
( y) ikililerini bağıntıdan seçelim. 

(0,0), (0,3), (0,6) 

O halde, 0 — 10,3, 6) dır. 


“1 in denklik sınıfını bulmak için, x elemanı 1 olan 
(, y) ikililerini bağıntıdan seçelim. 

M4 

O halde, 1 - (1,4) tür. 


2 nin denklik sınıfını bulmak için, x elemanı 2 olan 
(X, y) ikililerini bağıntıdan seçelim. 

2,2), (2,5) 

O halde, 2 - (2, 5) tir. 


0, 1, 2 denklik sınıflarının birleşimi A kümesine 
eşittir. 
A-0U1v2-40,1,2,3,4,5,6) dir. 


Soru 1: 


A-1i,2,3,4,5,6,7,8) kümesinde tanımlı, 
B-(6y):5)(X-y) ve x ye A) 


denklik bağıntısında, 2 nin denldik sınıfı aşağı" 
dakilerden hangisidir? 

4 

0) 12,73 


A)12,4,6,8) B) (7) 


0) 13,7) 


E) 113,7) 


Soru 2: 


A-1-2,-1,0,1,2) kümesinde tanımlı, 
Bs f((m,n):lmj-m ini nl 


denklik bağıntısında 0 aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
a 


B) 1-2,0, 2) C).41, 0) 


4 
D) (1,2) E)10,1,2) 


ÖLÇME TESTİ - 1 


1. x *2y,y-1) > (3y,3) 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 1 B) 2. Cc) 3 
2. kii 
B—fa,2,y) 


D) 4 


E)5 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi BxA 


kümesinin elemanı değildir? 


A) (a, a) B) (2,x) 


D) (2,1) 


3. A-(1,2,3) 
B-/a,1,2) 
C-4(2,3) 


E) (a, 2) 


9) (Y.1) 


olduğuna göre, S(AxC) * s(BXxA) toplamı 


kaçtır? 
M6 B9 Ci? 
a. SAXO) -4 


s(BxC)-9 


D) 15 


olduğuna göre, s(AxB) kaçtır? 


A4 B9 Ct2 


D) 18 


E) 18 


E) 36 


5. BxA-f(a,1),(a,a),(a,2), (b, 1), (b, a), (b, 2)) 
AxC-((1,1),(1,x), (a, 1), (a,x), 0.1), (2. 


olduğuna göre, BxC kümesinin eleman sa- 


yısı kaçtır? 


A)2: B)3 


E) 6 


s(AxB)n(AxO)| - 18 
s(A) -6 


olduğuna göre, s(B m C) kaçtır? 


A)12 © .B)9 C6 -D)3 E)2.::' 
A-fa,b,cj) ve 
BuCz—fa,b) 

olduğuna göre, s((AxB) U(AxC)| kaçtır? 

A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 E) 6 
A-(a2) 
B-4(1,2,3) : 
C-12,4) 

olduğuna göre, (AxB)n(AxC) kümesi aşa- 

ğıdakilerden hangisidir? 

Afa, 1), (2,2)) B) 10,2) 

C) (a, 2)) D)1(2,1), (2,3)) 

E)1(a,2),(2.2)) 
12. 


A > fx| x, 8 den küçük asal sayıdır.) 
BxC-1(2,a),(3,a),(5,a),(7,a),(9,a)) 


olduğuna göre, (AUB)xC kümesinin ele- 
man sayısı kaçtır? 


A)3 B) 4 D)6 E)8 


E 
1 
© 


A) (« a) 


ÖLÇME TESTİ - 1 


AxC-1((6.d),(y.d)) 
B—fa,b,cj 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
Ax(BUC) kümesinin elemanı değildir? 
B) 6d) 6) (Yy. e) 


D) 6 y) E) (y, b) 


A-410,2) ve B-/(1,2,3) kümeleri veriliyor. 


AxB nin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


A-11,3,5) 
B-İx:1sx<5, xeR) 


kümelerinde tanımlı, $ — B x A bağıntısının 
grafiği için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) 9 noktadan oluşur. 

B) 15 noktadan oluşur. 

C) Düşey eksene paralel üç doğru parçasıdır. 
D) Yatay eksene paralel üç doğru parçasıdır. 
E) Bir karesel bölgedir. 


13. 


14. 


15. 


X|—1x-2, xeERJ 


A-;J 
B-iyl-1sy<3,yeRj 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A-4x|-25x52, xeRj 
B-(-2,2) 


olduğuna göre, AxB kümesinin noktalarını 
dışarıda bırakmayan en kücük dairenin alanı 
kaç birimkaredir? (nx < 3 alınacak) 
A) 2v2 oG12 E) 24 


B)8. -D) 16 


A—fxlx, 2753 sayısının rakamları| 
B-/a,b,2) 


olduğuna göre, B kümesinden A kümesine 
tanımlanabilecek bağıntı sayısı kaçtır? 


ja pa gez pe. gor 


ÖLÇME TESTİ - 2 


i; (oab, 3b) za (16, 27b * n 
olduğuna göre, ab kaçtır? 


5 3 8 7. 25 
A) 5 B) 5 m D)-E E—-— 


2. “AZ fx) x asal olan rakamlar) 
B — #y | iki basamaklı tek sayılar) 


olduğuna göre, S(AxB) kaçtır? 


A)182 B)180 C)176 D)90 E)88 


3. s(AxB)—-(AxC)| 21 
sB-C)-3 


olduğuna göre, s(A x A) kaçtır? 


A) 16 B) 25 C) 36 D) 49 E) 64 


4. A e 1k, İ, m, Y, al 
B-(tari,hj 


olduğuna göre, s((AnB) x (BUAJ| kaçtır? 


A) 16 B) 12 Cc)8 D) 6 E)2 
5. A-(a,bj 
B- yaz) 
Cz ixa,tj 


olduğuna göre, (CxA) n(BxA)| kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (a), (x, bj) 

b) 1(a.b), (a,X, (b, yi 

O) ta, 3 

D) (Xa). 00), (b). (aa), (a,b), (a, 7 
Bia), (b) (aa) (ab) 


A-E2,0,3). 
B-(-4,3) 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki. 
lerden hangisidir? 


10. 


Yandaki şekilde BxA 
nın. grafiği verilmiştir. 


Buna göre, A ve B 
kümeleri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


ÖLÇME TESTİ - 2 


Azfa,b,c,d,ej kümesinde tanımlı bağın- 
tıların kaç tanesinde “a” ve “d” elemanları 
bilesen olarak bulunmaz? 


AY2* B2” od pe ge 


A-(1,3) 
B—-(x|J-1<xs1, xeRj 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


Yandaki şekilde gra- 
fiği verilen kartez- 
yen çarpım aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (1,5)x(-4,-2) B) (-2,-4)xf1,5) 


C) (-4,-2)x/1,5) D)(1,5)x1-2,-4) 


E)(1,5)x(-4,-2) 


AA-/-1,3) BA-(-1,3j 
B-/(1,2,3) B-4(1,2,3) 
(OA-41.2.3J D)A-41,2,3) 
B-(-1,3) B-(-1,3) 
EA-(-1,3) 
B-lJ1,3) VE 


1. K-(-3,-2,-1,0) 
kümesinde tanımlı B ba- 
ğıntısının grafiği yandaki 
şekilde verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) B yansıyandır. B)  simetriktir. 


C) B geçişkendir. D) B ters simetriktir. 


E) B denklik bağıntısıdır. 


12. 3 elemanlı bir kümede tanımlı yansıyan olan 
fakat simetrik ve ters simetrik olmayan bir 
bağıntı en az kaç elemanlıdır? 


A)3 B)4 O) 5 


13. Az-jfhe,mj) 


kümesinde tanımlı yanda- 
ki şema ile verilen 8 ba- 
ğıntısı için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 


A) Ters simetriktir. 

B) Simetriktir. 

C) Denklik bağıntısıdır. 
D) Sıralama bağıntısıdır. 
E) Yansıyandır. 


14. Reel sayılarda tanımlı, 


2 


B-i(mn; m-n3—n-mj 


bağıntısı denklik bağıntısı olduğuna göre, tin 
denklik sınıfı aşağıdakilerden hangisidir? 


C) 1-2, 13 
E) 121.3) 


A) 11,3) 
D) 12,-1) 


B) 12,1) 


93  idE 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. (n, m? -56) - (m *3,m) 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 
A)4 B) 6 C)7 


D) 9 E) 10 


2. A - (“DERSANE" kelimesindeki harfler) 
B-iy|J—2<y<8vey-3k-11,kezZj 


olduğuna göre, A dan B ye kaç değişik bağın- 
tı yazılabilir? 


A) g10 B) gi2 C) 215 D) 218 E) g2 
3. A-4J4,6,8,10, 12, 14, 16) 
Bs(X|x<10, xe AJ 
olduğuna göre, sX(AnB) xBİ| kaçtır? 
A9 Bİ2 C15 D16 E24 
4. Az-jkım,nj i B 
BCAXxA 


olduğuna göre, şekildeki 
B bağıntısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 1(6.m), (&.), (m), (m, 0), (1, 1), (in, m) 
B) £(k. k), (0, (rm), (, m), (m; ni) 

©) (k.k), (1), (m, 0) 

D) t(k, K), (k, m), (1, m)? 

E) 1(k..m), (m, n), (1, m) 


5. Reel sayılarda tanımlı, 


B, —i(Mm,n) | a.n — (b *2)m-3) 
B, <i(m,n) | (a-2)n*bm—1j 


bağıntıları için, B,0B,1(1,1)3 olduğuna 
göre, a.b kaçtır? 


A-—2 B)-ı Cc) 0 D)3 E) 5 


AZfxj)Jx—1J<2, xeNj 
B-(X|J-2<xs1, xeRj) 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


E) 
MER o gine > 
b i 
2 RG 
Kİ EEE dg 


Az(-1,3) ve B-(2,4) 


olduğuna göre, B x A kümesini içine alan 
en küçük çemberin çevresi kaç birimdir? 


A) Vör B)2V/5n C) 4V5x D) 2Vön E) 5x 


A-10,1,2,3,4,5,6,7,8,9) kümesinde ta- 
nımlı, 


B-(6y): 3)6-y)) 


denklik bağıntısına göre, 1 in denklik sınıfı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 11,4) 


B)10,3,6,9) C)12,5,7) 


D) 11,4, 73 E) 11,4,8) 


A 


iy ep saymnayanrmnymea a nommmeam ayina 


ÖLÇME TESTİ - 3 


9. Azs&yzj 


kümesinde tanımlanan bağıntılardan kaç ta- 
nesi yansıyandır? 
»)2> o: p? 


A) >4 E) g1 o 


10. A-1(X|-5<x<8 ve xasal sayı) 


olduğuna göre, A2 de 2 elemanlı kaç bağıntı 


tanımlanabilir? 
A)36 B)82 C©)120 D)140 E)200 
11. A-(x0sxS<2, xekRl 


B-iy.jyls3, yek) 


AxB kümesinin elemanlarının koordinat 
düzleminde oluşturduğu düzlemsel bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


A) 10 C) 12 


B) 11 D)13  E)14 
12. A-da,1,x) 
B-(b,x,7) 


kümeleri için, aşağıdakilerden hangisi A dan 
B ye tanımlı bir 8 bağıntısı olabilir? 


AB-fat1),(b.») 
BB-1((0b.a),01), (7.0) 
96-(Aaa).(9,(1, 1) 


13. Pozitif reel(gerçel) sayılar kümesinde her XY 
için, i 
EY 
Mİ emi 
şeklinde bir B bağıntısı tanımlanıyor. 


B(3,a) - (1, 2) 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)4 

14. A-410,1,2,3, 4) kümesinde tanımlı 8 bağıntısı 

B-1(6y))x2y) 


olduğuna göre, Bp" bağıntısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 1(0.0,(1.1), (1,2)) 
B) ((0, 0), (2,1). (2,2)) 
© 1(0,0). (2,1). (4.2)) 
D)1(0,0),(2,1),(2,4)) 
E)1(0,0).(1,2).(2,4)) 


15. B-1(1,a).(1,2),(a,1),(a,2),(a.a)) 


olduğuna göre, s(8n87) kaçtır? 

(Bİ : B bağıntısının tersidir.) 

A) 0 B) 1 02 

16. Şekilde bir oyunda oy- 
nanan taşların yerleri si- 
yaha boyanarak göste- 
rilmiştir. Taşların koordi- 
natları; ilk elemanı ya- 
taydan, ikinci elemanı 
düşeyden alınarak belir- 
lenmektedir. 


Taşların koordinatlarının oluşturduğu $ ba- 
ğıntısı için aşağıdakilerden kaç tanesi doğru- 
dur? 

1) Yansıyandır. 2) Simetriktir. 3) Ters simetriktir. 
4) s(B) 9, 5) Geçişkendir. 6) Sıralama bağıntı- 


D)B - 164.) (a, b), (1,7) Di 
E) B > (a, X), (1, 7), (b, Xx), © NI A) 1 B) pi C) 3 D) 4 E) 5 
3D. SA AR ŞA EB IR 8D Bp me ir e» 88 rr 


D /: 


inde ayetin nyan pm 


PK YE a 


TANIM 
A ve B boş kümeden farklı iki küme olmak üzere; 
f:A— B ye bağıntısı aşağıdaki iki şartı sağlıyorsa 


“#-A—>B fonksiyondur” denir. 


A f B 
a 

Görüntü 

kümesi 

(A) <B) 

(f6) © xin görüntüsü) 

Tanım Değer 
kümesi kümesi 


1. Tanım kümesindeki her bir elemanın mutlaka 
görüntüsü olmalı. 


2. Tanım kümesindeki her bir elemanın sadece bir 
tek görüntüsü olmalı. 


ofıx—y ifadesi y—1(X) şeklinde gösterilir. 
Fonksiyonlar; y değerlerinin x e bağlı kuralı ile 
yada liste yöntemi, diyagram ve grafik ile 


- gösterilebilirler. 


“Bir bağıntının fonksiyon olması için tanım kü- 
“mesinde boşta eleman olmamalı ve tanım kü- 
mesindeki her bir eleman değer kümesinde 


birden fazla elemanla eşlenmemelidir. 


Örnek 1: 


NR, tp İİ 


ifadesinin fonksiyon olup olmadığını inceleye- 
lim. Hangi aralıkta fonksiyon olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
tw) — > - ifadesi x - 2 için tanımsız, 2 dışın- 
daki her doğal sayı değeri için de 2 : ifade- 


sinin değeri bir reel sayıdır. 
O halde ft: N— (2) —R ye bir fonksiyondur. 


AES 


Örnek 2: 
Azfa,b,c) ve B-—f1,2,3,4) olmak üzere, 


aşağıda diyagram ile gösterilmiş bağıntılardan 
hangilerinin fonksiyon olduğunu bulalım. 


A 8, B 
İ 
JA 
Pi 
Çözüm: 
a) 
ik elk iE 
Tanım Değer 


Kümesi Kümesi 


Tanım kümesinde c elemanı boşta kaldığı için f, ba- 
ğıntısı fonksiyon değildir. 


b) 


Tanım kümesindeki a elemanının görüntüsü iki ta- 
ne olduğundan 1, bağıntısı fonksiyon değildir. 


c) x Lei 


Tanım 


Değer 
Kümesi 


Kümesi 

Tanım kümesinde boşta eleman yok ve tanım kü- 
mesindeki her elemanın görüntüsü 1 tane olduğu 
için İ, bağıntısı fonksiyondur. 


Örnek 3: 
A-1(1,2,3,4,5) ve B-/2,3,4,5,6,7, 8) ol- 
mak üzere, A dan B ye f bağıntısı, 


-i&yiy>xt1j) 


şeklinde tanımlanmıştır. 


Bu bağıntının fonksiyon olup - olmadığını ince- 
leyelim. 


Çözüm: 


Tanım kümesi <A -(1,2,3,4,5) 

Değer kümesi -B-(/2,3,4,5,6,7,8) 
(-1(1,2),(2,3),(3,4), (4.5), (5, 6)) 

olduğundan f bağıntısı, tanım kümesinin bütün ele- 
manlarını değer kümesinin yalnız bir elemanına 


eşlediği için fonksiyondur. 


Örnek 4: 
HNTİSŞN 


olacak şekilde tanımlanan aşağıdaki f bağıntı- 


larından hangilerinin fonksiyon olduğunu bula- 
lim, 


LO) 2x1 ig < Xİ - 
IN. #0) — 2x-8 İV EO) 2 1 


| 


Çözüm: 


f bağıntısının fonksiyon olabilmesi için tanım küme- | 


sindeki her elemanın mutlaka görüntüsü olmalı ve 
sadece bir tek görüntüsü olmalıdır. 

f,() ve İ,() bu şartı sağladığından fonksiyondur. 
İ,(X) bağıntısına dikkat edilirse 2 nin doğal sayılar 
(N) içinde görüntüsü bulunamamaktadır. 
Günkü, 4) < “İ 2 vet -2 : ” 
dir. 


is £ 
EN 


O halde, 1,(X) bağıntısı fonksiyon değildir. 

İ,6) bağıntısı da aynı şekilde fonksiyon değildir. 
Çünkü, İ,(1) —1& N yani tanım kümesindeki 
(N*) 1 in, değer kümesinde (N) görüntüsü yoktur. 
Bu durumda fi) ve İ,(X) bağıntıları fonksiyon de- 
ğildir. 


Örnek 5: 
A-f/a,b,cj 
B —(k,1mj 


olduğuna göre, 


af, (ak), (6,0), (cm) 

b) ta - ((k.a), (k,b), (1, o), (m, o) 
o) İp ika), (0) 

d) 1,-1(k.0),(.a), (ma) 


bağıntılarından hangilerinin B den A ya fonksi- 
yon olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


a) f, bağıntısı Adan B ye fonksiyondur. 

b) İ, bağıntısında tanım kümesinin elemanı k nın; 
a ve b olmak üzere, iki tane görüntüsü oldu- 
ğundan fonksiyon belirtmez. 

c) İf, bağıntısında tanım kümesindeki m elemanı 
boşta kaldığı için fonksiyon belirtmez. 

d) i, bağıntısı B.den A ya fonksiyondur. 


N ç bem mememn mena am gamına mc param een şaman izl apeme ateizme 
erme yp 


YY 


Soru 1 
LERAR, (pg İİ 
İL İEN>N, f(0) 5x-2 
MENİ SR, 16) al 
Mİ:Z—>Z, f(x 43x 


Yukarıdaki ifadelerden hangisi ya da hangileri 
fonksiyondur? 


Ajiveli B) ivelli C) Ive IV 


A 
D) lil ve IV E) il ve IV 


Soru 2: 
A-41,2,3) 
B—4(4,5,6) 


olmak üzere, A dan B ve tanımlı aşağıdaki ba- 
ğıntılardan hangisi Tonksiyon belirimez? 


A) 1,21(.4),(2.5), (3,6)) 
B) İp, 1(1.5), (2,5), (3,5) 
ğ İ, > 1(1,4), (2,5), (2,6) 
Dd 1:51(4.4,(2.4),(8,.5)) 
E) İ,>1(1,6), (2,4), (8,5)) 


DER m SO EMİKSİ 


Örnek 1 


a) y 
yat) 


HA—R 


ER>R 


HRT—(İ)>R 


13,4 >R 


Yukarıda grafikleri verilen bağıntıların tonksiyon 
olup - olmadığını inceleyelim. 


ER>R 
Grafiği kesmeyen doğrular ve grafiği iki noktada 
kesen doğrular olduğu için R—R ye fonksiyon 
değildir. 


b) y 
ys) 


ER>R 
Çizilen paraleller grafiği birden fazla noktada kes- 
tiği için R > R fonksiyon değildir. 


©) 


. 


ER>R 


Çizilen paraleller R” de grafiği kesmediği için R > R 
ye fonksiyon değildir. Fakat R* — R ye fonksiyon- 
dur. 


d) 


R* > Rye çizilen paraleller grafiği x - 2 noktasın- 
da kesmediği için fonksiyon değildir. 
Bu ifade R* — (2) — R ye fonksiyondur. 


e) 


t:(-3,4)—>R 
(-3, 4) > R çizilen paraleller grafiği X——3 nok- 
tasında kesmediği için fonksiyon değildir. 
Fakat (-3, 4) — R için fonksiyondur. 


HRİ-(İ>XR 


R*-(1)—R çizilen paraleller grafiği tek noktada 
kesiyor ve grafiği kesmeyen doğru olmadığı için 
fonksiyondur. 


Örnek 2: 


a) R-İZİ-R, tl sdeyiy- il 
b) RA>R, İç, —-i&yilyl xr3) 
o) A>R, İs iyiysfxl-1) 


d R>R, sleylyx-2x41) 


ifadelerinin fonksiyon olup - olmadığını incele- 
yelim. 


Çözüm: 


y? ve |y| şeklindeki ifadeleri içeren bağıntılar ta- 
nım kümesindeki bir elemanın görüntüsü bir tane 
olmalı şartını sağlamadığından fonksiyon değildir. 

O halde, a ve b seçeneklerinde verilen bağıntılar 


fonksiyon olamaz. 
o) R-R İL —-iy)iyjx) 1) 


ifadesi fonksiyon olma şartlarını sağlar. 


d RR, 4 -İy))yxX-2x41) 


ifadesi fonksiyon olma şartlarını sağlar. 


RR e 


gm açan denmamepye 


Yİ 


MS 


zl 


RAM ANAMA EMİR MEEKS AMERİKAN ARMAMİNE LAS REKEAMY ADEM RMEOELLAKIEİNANARR YANKEE 


mm nm erer 


>X 


A-(2J>5A 


Ca 3İSR 


Yukarıda verilen grafiklerden hangisi ya da har- 


gileri tonksiyondur? 


v4 
AYINA B)I-NI O) 1 


D)V EyN-Nl 


LİER>R, > (px) s2) 


LENSR ig 


MN. #:Z—N, f() > (3-x) 
MİR>R, fn) -2x-1 
VİER>R, Ji) <x-4 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri fonksiyon belir- 
ir? 


A 
A)iveli B)iiliveli C) | ve V 


D)LiliveV E) il ve IV 


“İt: A—> Bye tanimlı (9) fonksiyonu için, A küme- 
“sinin bütün elemanlarının £ Tonksiyonu alında B. 
de eşleştiği bütün değerlerin kümesine görüntü 
kümesi denir. f(A) ile gösterilir. UN &Bdir. İ 


il Örnekti: 


Çözüm: 


A-(1,2,3,4) ve B-(1,2,3,4,5,6,7,8) 
kümeleri veriliyor. 


f:A—>B, f(x) < 2x fonksiyonunun görüntü 
kümesini bulalım. 


(() 2x ise A-4f1,2,3,4) için 
1) 


()-21 2 
(0)-22-4 
((8)-23-6 
(4) 24-8 


121((.2),(2,4), (3,6), (4,8) olur. 
(A) -12,4,6,8) dir. 
Buradan #(A) cB olduğu görülebilir. 


Örnek 2: 


Bir f fonksiyonu, “Her bir reel sayıyı karesi ile 3 ka- . 


tının toplamına götürüyor” kuralıyla tanımlanmıştır. 


Bu fonksiyonda 4 ün f altındaki görüntüsünü bu- ğ 


lalım. 


Çözüm: 


f:R—R, f:x>— karesiile 3 katının toplamı 
İX—Xİ 4 8x 
(©) Xx 4 8x olur. 

((4) 42 43.4 164 12-28 bulunur. 


Örnek 3: 


İÇ) -xİ-x41 olarak veriliyor. 


a) ix *1) b) ex) 


ifadelerini bulalım. 


c) G2) a) #(5) 


Çözüm: 
İ() —XxX-x41 ise 


a) İ(X * 1) ibulmakiçin f0) fonksiyonunda Xx 
yerine Xx * 1 yazalım. 
LA Er a rr 
x-Üs4x41dir 


b) (2x) ibulmakiçin f(x) fonksiyonunda Xx yeri- 
ne 2x yazalım. 
İ(ex) — (2x)2 — (2x) #1 
(2x) -4x-2x41dir 


©) İG2) yibbulmakiçin tp) fonksiyonunda Xx ye- 
rine Xİ yazalım. 
Çİ) - (2x2 4 
(02) xXx pidir 


d) (5) i bulmakiçin ©) fonksiyonunda Xx yeri- 
ne 5 yazalım. 

5) 52-544 

(5) 21 bulunur. 


Örnek 4: 


HASB, 0) a 


fonksiyonu veriliyor. 
A- (5,3) olduğuna göre, f(A) yı bulalım. 


Çözüm: 


A (-5,3) olduğundan, 

—-5<xs3 için 

—İ5<3XS9 > -15—1<3x-1<9-9 
> —16<3x—-1<8 

ni > im 

>-—4<İ(0)s2 olur 


Buna göre, (A) — (-4,21 bulunur. 


> 


Örnek 5: 
t:R-4(3)—>R-—/3) olmak üzere, 


1—3X 


dig 3—Xx 


fonksiyonu için #(a) - 2 olduğuna göre, a yı 
bulalım. 


Çözüm: 


. İ-3x - İ-sa 
> 3—x a 


> 6-2a-—1-3a 
> a-—5 bulunur 


Örnek 6: 


11x—> 


- 5 5. olarak tanımlarıyor. 
f:n— 10 olduğunagöre, n yi bulalım. 


Çözüm: 


İ:x—> 


Xx-5 - X-5 
a” > İÇ) — 5 dir. 


f:n—>10 > f(n) -10 dur. 
- n-5 
tin) » — 


—z10—Xn-—25tir. 


yet 


yar 


em anma a enena Sak m l 


Örnek 7: 


A-f-1,2,3) ve f:A—>R olmak üzere, 
f©) <ax*b fonksiyonu veriliyor. 


1-(C1,-5),(2a-1),(8,a-- 1 
olduğuna göre, a.b yi bulalım. 


Çözüm: 


c1.—5)efise 1-1) --5 tir 
(1) 2-5 ise (-1)-a.((1)4b--5 
>-—atb--5 olur. (4) 
©0,a—i)ef ise (2) -a-1dir 
(2) —-a—-1 X f(2) -a.(0) *b-a-1 
> 2a*b-—a-1 
>—atb--iolur(*4) 
(#) ve (#4) eşitliklerini taraf tarafa toplarsak, 
—atb—-5 
ç atb--i 


—— a 


2b-—-6—>b--83 olur 
(X) eşitliğinde b ——3 yazılırsa 
-a-3--5 > a-2 bulunur 
a.b—2.(-3)--6 olur. 


Örnek 8: 


İ) XxX saxsa-1 fonksiyonu veriliyor. 
(1) *1C1) 26 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


İ) xXx taxsa-1 fonksiyonunda X - 1 yazı- 
lırsa (1) -14-a14-a-1 > (1) -2a olur. 
Xs-—iİ yazılırsa (-1)-1-a1-4a-7 
> (1) <0 olur. 

f(1) * f#Ç 1) 6 olduğundan, 

2at0-6 >a-3olur 
Fonksiyonda a -3 yazılırsa 
(0) >x2 43x42 bulunur. 


Örnek 9: 


İK) 8432 43x49 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, #(Y5) değerini bulalım. 


Çözüm: 
İX4K1)5xX9143x2 43x41 ise 
İX*1)5(X41)3 olur 
İ() — Xİ olarak yazılabilir. 
x>V5 yazılırsa (V5) — (45) -5 olur. 


Örnek 10: 


#t:R—ER olmak üzere, 


İK 4 1)-10) 5 
(0) 2 


olduğuna göre, f(101) i bulalım. 


Çözüm: 
xz1 için #(2)-1(4)-5 
xz-2 için f(8)-f(0)-5 
xz3 için 


(4) (8) <5 


Xx 101 için ,f(101) -f(100) <5 


#101) — (1) — 100.5 


(0) 22 — (101) - 502 bulunur. 


Örnek 11: 


İ#RxXR—>ER ye tanımlı, 
t06 y) 5x # 8xy(y—x) yö 


olduğuna göre, 1(2008, 2009) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(© y)-X *3yy—x)-y ise 
10x y) — x3 —3x2y $ 3xy? — yö 
toy) ©—y) olur. 

İ(2008, 2009) - (2008 — 2009) 


-e1) 
--—i1 bulunur. 
Örnek 12: 
öl, yl 
(0) > : 
1 —2x , We 


olduğuna göre, (1) * 1(- 1) * (3) toplamını 
bulalım. 


Çözüm: 


x>İ için, İÇ) -2x-1 > (0) -21-1-1 


xi için, (0) —1—2x > 1C1)-1-2.(01)-3 
ey mi Lp e 
(3) <1 2.1 - (3) <0 


(0) 41E1 41(Ğ) -14310 


— 4 bulunur. 


Örnek 13: 
ak X 
(3) —X 312) 
olduğuna göre, f(4) ü bulalım. 


Çözüm: 
(3) —X 312) ise 
X-1 için (4) -14 31(3) ai (4) 
X — 16 için (5) — 16 4 3./(4) değerini 


(4) denkleminde yerine yazalım: 


11 31(3) > (4)-14 3.016 4340) 
- 14)-49 4914) 
— -BMA) — 49 


> (4) —— © bulunur. 


Örnek 14: 


#t:R—ER bir fonksiyon olmak üzere; 
(841) -27X4**2.5 
olduğuna göre, 1(3) ün değerini bulalım. 


Çözüm: 


(8 4 1) -27X4x**2.-5 
(8“* 4-1) (593 493-5 
——— 


3 
41-3 > 3*—-2 yazalım. 
(9) 2492-5 
((8) - 21 bulunur. 


Örnek 15: 


2İCX) 45X12) 43 
olduğuna göre, f(1) in değerini bulalım. 


Çözüm: 
2İCX) K5x- iç 2) -38 ise 
xs 2 yazılırsa; 
212) 410-123) 43 
G2) #—7 bulunur. 
2İCX) 15X--743 
-—i yazılırsa, 


2101) -5--4 5 (1) — : dir. 


m 


Soru 1: 
4x*5, x<3 
(©) 212 , X-8B 
X > 1 x>3 
olduğuna göre, e işleminin sonucu 
kaçtır? 
Z 
A) -2 B)0 C)1 D)2 E)3 
Soru 2: 
İ 246-1, x>2 
| 3g()—-4, xs2 
| x*3, X<-1 
gi) - 
| : Xx>2-İ 


olduğuna göre, ((3) * ((- 2) işleminin sonucu 
kaçtır? 


Z 
Ay-2 B)0 C)3 D) 5 E)8 
Soru 3: 
ER—>ER, 
2.İ() —3 — x2 4x) 
olduğuna göre, i(- 3) ün değeri kaçtır? 
/ 
A) -12 B)-6 C) -3 D) 4 E) 12 
EE Pali 


olduğuna göre, msn kaçtır? 


td 
A) 10 B)8 G7 D)6 


Soru 5: 


iÇ) < fx ten küçük veya x e eşit olan tamsayıların 
en büyüğüdür.) şeklinde tanımlanıyor. 


İMO) 
Buna göre, 5 oranı kaçtır? 
İİ E 
gi 
3 2 
A) 5 B) 1 0) -5 D) -1 E) - 
Soru 6: 
İÇE 1) 0245 
olduğuna göre, ((4) kaçtır? 
V 
A) 12 B) 13 C) 14 D) 15 E) 19 


Soru 7: 


İ(X—3)-İ(X 2) -4X-5 


olduğuna göre, 1((5) - #(- 5) farkı kaçtır? 


2 A 
e B)-2 0-1, D5 .B6 
Soru 8: 
(Ex? 3x) 64X95 -16X2 44x41 
ha pa g 9 p » 
olduğuna göre, iÇ e) kaçtır? 
Z 
A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26 
Soru 9: 
İÜ ey ve #0) 10 
olduğuna göre, 1(10) kaçtır? 
A 
A) 10! B) 10.10! C) 2.10! 
D) 4.101 E) 121 


Soru 10: 
İk) sadsbs 
(4) 25 


olduğuna göre, (4) kaçtır? 


Z 
A)-16 B-ti G1 Dit  E16 


Soru 11: 


Bir h fonksiyonu “negatif olmayan her reel sayıyı, 
yarısının karekökünün 3 katının 5 fazlasına dönüş- 
türüyor.” şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, h(8) * ha) değeri kaçtır? 


h(o) 
/ 
yi ogyik 08 D2 Bi 
5 5 
Soru 12: 


xi) 3 -i(Xx-1) eşitliği veriliyor. 
f(5) 3 olduğuna göre, 1(3) ün değeri kaçtır? 


Z 
A4)30 B)35 C)40 b)45 Esa 


e Ai o a Ri SMMMMRLRSAEŞKANEMEREŞİNSAMANMSSEJSAKİEAML AMAN LKDELSLİKES RR 


Soru 13: 


Bir dairenin çevresinin uzunluğu Xx 
değişkeni ile alanı da bu x in bir 
tonksiyonu olan 1(x) ile ifade edili- 
yor. 


Buna göre, f(2n) nin değeri kaçtır? 


A 
T 7 
A) 1 B) si C) > D)x E) dn 
Soru 14: 

i() > x.i(x * 1) olmak üzere, 

(2) — 11! olduğuna göre, ((11) kaçtır? 

PA 

A)0 B) 1 C) 10 D) 14 E) 12 

Soru 15: 


İ:Z—2Z ve xe |(-5,51) olmaküzere, 
ix sxim 
olarak tanımlanan 1x) fonksiyonunun görüntü 


kümesinin elemanlarının toplamı 132 olduğuna 
göre, m kaçtır? 


N 
A) 1 B)2 


Cc) 3 D)4 E) 5 


Soru 16: 


İ(#) > VXF1 — vX fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(1) -i(a) *... * (83) toplamı kag- 


tir? 
Z 
A) 5 B) 6 Cc) 7 D)8 E)9 
Soru 17: 
f(x) -2X*İ olduğuna göre, 
(2 - 3x) 
ix * 2) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 
m z 
A) 2.16* B) 16” 0) 2.32“ 


D) 2.8* E) 64.2 


Soru 18: 
ix *y) — tO) İY) 


olduğuna göre, 1(2008.x) ifadesinin eşiti aşağı» 
dakilerden hangisidir? 


a 
A) 2008.1(x) B) (fpy72908 GC) 2009.1(x) 


D) 2008 * f(x) E) (46472099 


z 3 ie *i(6) , 
olduğuna göre, si i 


a 
kilerden hangisine eşlitir? 


A 
Aas*b 


Soru 20: 


İ(3X2 * 4x) 12 — 8x — 6x2 


olduğuna göre, İ(X) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Soru 21: 
Xx 3 
İZ) sil) ixşs4 
Vi 1, 3 ) ( Xx ) ” 
olduğuna göre, ((1) kaçtır? 


A)2 B)3 C) 5 5) 7 E) 8 


ASR, g:B>R ve 
: AmB#6 olmak üzere, 
a (*g):ANB>R, (* 9) 10) £ ge) 
n (tg:AnB>R, (9) -16).g0) 

AR e to) 
ip (g) :A0B-R, (ge - a 


(g() # o). 


Örnek 1: 


A-f(-1,0,2,3) ve B-(0,3,4) olmak üzere, 


İA—R, (0 3X1! 
gıB—R, go) -2-x2 


fonksiyonları için, : a nin görüntü kümesi- 
ni bulalım. 
Çözüm: 


AnB-40,3) olduğuna göre, 

(©) 3“ ise 

(0) - 39tl -3 ve f(3) - 331! -81 dir. 
ge) -2-—x ise 


g(0) -2—-02-2veg(3)-2-32- 7 dir. 
(2) - (0) *g(0)  3*2 5 
f.g f(0).g(0) 3.2 6 
(2) - (8) *g(8) 8147)  -74 
1(3).9(3) 81.7) 567 
O halde, 
(Çe g Jan B) < e 567 —) bulunur. 


mmm meri yimemetamee aime 


Ri a 


A-(1,3,5,7) veB-(2,3,4 


, 5,6) olmak üzere, 


ve g(x) — fonksiyonları veriliyor. 


Xİ 
2 
(8 * 1.g)06) in görüntü kümesi aşağıdakilerden 

idi 
A) 15,3,30) 


B) 115, 25, 40) C) 15,3, 15) 


/ 
D) 115, 30) E) 43, 15, 25) 


a 


Soru 2; 


N i S 
olmak Üzere, 7) in görüntü kümesi aşaği- 


in; e * elele e mmimyiniikimeldzi 2 ME de 


(A) -a ve s(B) — 
A dan B ye tanımlı fonksiyon : sayisi — ba 
- Bden A ya tanımlı fonksiyon sayısı — ab 
A dan B ye tanımlı fonksiyon olmayan bağıntı 
sayısı — 


Örnek 1: 


A-12,4,6,8) ve B-fa,b,cj) olduğuna göre, 
a) A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyon sa- 
b) B den A ya tanımlanabilecek fonksiyon sa- 
c) A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyon ol- 


d) B den A ya tanımlanabilecek fonksiyon ol- 


Çözüm: 


a) Adan B ye fonksiyon sayısı, 


b olmak Üzere, 


2 2 b dir. 


yısını 
yısını, 
mayan bağıntı sayısını, 


mayan bağıntı sayısını bulalım. 


s(B) —3 ise 


(s(B) FA -39-81 gir 


B den A ya fonksiyon sayısı, 
İS(AYI) — 43 < 64 tür 

A dan B ye fonksiyon olmayan bağıntı sayısı, 
2S(A).s(B) - (s(B) FA 
218.38 x 4015 tir. 
B den A ya fonksiyon olmayan bağıntı sayısı, 
2(A-(B)  (s(a))s8) 

234 43 - 4082 bulunur. 


FONKSİYON ÇEŞİTLERİ 


Soru 1: 

s(A) <3 ve s(B) <3 olmak üzere, 
p dir. 
A dan B ye tanımlanan bağıntılardan kaç tanesi 
fonksiyon değildir? 


S(A) <s(B) olmak üzere, 


Z 
A)503 B)485 C)384 D)283 E) 175 


çok bir noktada keser. 


> sayısı, 


Soru 2: 


A-4/2,4,6) ve B-11,3,5, 7) olmak üzere, 


A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyonlardan 
kaç tanesinde 4 ün görüntüsü 1 dir? 


Z 
A)8 B)12  6)16 D) 24 E) 32 


olduğunu bulalım. 


Bire — bir (1 — 1) Fonksiyon: 


Pe 9- ti dr. 


Bir fonksiyonda tanım kümesindeki farklı her ele- 
manın görüntüleri de farklıysa bu fonksiyon bire-bir 


1:A—B, 16) fonksiyonu 1-1 ise 
VE, X,EA için Xx, xXx, > İk) Aİ) 


veya İ(x,) -İ&,) > x,-x,dir 


m Grafiği verilen bir Tonksiyon 1 -1 ise X ekse- : 
nine paralel olarak çizilen doğrular gratiği en 


E s(A) -a ve s(B)-b ve b>a olmak üze 
Te, A dan Bye tanımlanacak bire-bir fonksiyon 


Yukarıdaki fonksiyonlardan hangilerinin 1 — 1 


) K) sa (0) —c, 1(3)—b 
Tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü 
farklı olduğundan f fonksiyonu, 1—1 dir 


i) gi) sa, g(e2)-b, g(3)—-c 
Tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü 
farklı olduğundan g fonksiyonu 1—1 dir. 


ıh hd) xa, ho) —b, h(3)— 
Tanım kümesindeki 2 ve 3 elemanlarının görün- 
tüleri aynı olduğundan h fonksiyonu 1 — 1 


değildir. 


IV p(i) za, p() <a | 
Tanım kümesindeki 1 ve 2 elemanlarının görün- 
tüleri aynı olduğundan p fonksiyonu 1 — 1 
değildir. 


ye) 


Yukarıdaki şekilde grafikleri verilen, R—ER ye 
tanımlı fonksiyonlardan hangilerinin 1 — 1 
olduğunu bulalım. 


x eksenine paralel i olârak 
çizilen doğrular grafiği tek 

noktada kestiği için fonk- 
siyon 1—1 dir 


x eksenine paralel olarak 
çizilen doğrular grafiği 2 
noktada kestiği için fonk- 
siyon 1—1 değildir. 


x eksenine paralel olarak 


un) y 
© çizilen doğrular grafiği bir- 
7 Gi den fazla noktada kestiği 
x İçinfenksiyon 1-1 de- 
ğildir. 
NM y x eksenine paralel olarak 


Yİ) çizilen doğrular grafiği tek 
noktada kestiği için fonk- 


x Siyon i-idir. 


Örnek 3: 


s(A) -3 ve s(B) <5 olmak üzere, 
A dan B ye tanımlanabilecek 1 — 1 fonksiyon 
sayısını bulalım. 


Çözüm: 
5! 


Eg 3)i - 60 bulunur. 


P(5, 3) — 


a AN En MİM ci A iel > NE AE 


Soru 1! 
i AY li. AY 
e 
mn MA 
i i(X 
1:(2,5) (2,51 HR-(OJ SA 
ni AY IV. Ay 
ie) 
HR-—R HARİ 
Yukaridaki şekilde grafikleri ve tanım aralıkları 


verilen fonksiyonlardan hangilerinin bire-bir ol- 


duğunu bulunuz, 


(Sadece İli.) 


Soru 2: 


A-4(1,2,3) ve B-fab,cd,ej dir 


A dan B ye tanımlanabilecek bire - bir fonksi- 
yorların sayısı kaçtır? 


V 
A) 36 B) 48 C) 60 D) 72 E) 75 


Örten Fonksiyon: 
s(A) 2 s(B) olmak üzere, 


İ:A—B, f(A) -B ise f fonksiyonu örten fonksiyon- 
dur. 


Yani değer kümesinde boşta eleman kalmamalıdır. 


.E Grafiği verilen birfonksiyon örten ise x ekse- 
nine paralel olarak çizilen doğrular grafiği en 
az bir noktada keser. 


Hem bire-bir hem de örten olan fonksiyona 
bire-bir ve örten fonksiyon denir. 
S(A) > s(B) > a olmak üzere, 
© o AdanByetanımlanabilecek bire-bir ve örten 
tonksiyon sayısı, P(a,a) —al di 


Örnek 1: 


Azfa,b,c,hj 
B-ide,f,gj 


kümeleri için f: A —> B şeklinde tanımlanan 
aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin bire - bir 
ve örten olduğunu bulalım. 


A f-((4d),(b,9,(c0,9. (hg) 
B) t- Kad, (b,6),(c,f), (h,d)) 
O i-ag,.(b.0.(ce, (Md) 
D) t-((a.0.(b,0.(c,9. (9) 
5) f-1(,0),(b,d,(c,d, (he) 


Çözüm: 
Seçeneklere dikkat edilirse C seçeneğindeki ffonk- 
siyonu bire - bir ve örtendir. Şemasını yaparsak, 
fı 


A - B 


A 
>< 


A nın her elemanı farklı elemanla eşlenmiş ve de- 
ger kümesinde boşta eleman kalmamıştır. 


re erin ae emmemem 


m b İY 


Örnek 2: 


s(A) -a”-5 ve s(B) - da olmak üzere, 


f: A—B fonksiyonunun örten olması için a nın 
en az kaç olması gerektiğini bulalım. 


Gözüm: 


f:A—B fonksiyonu örten ise, 
s(A) 2s(B) olmalıdır. 
s(A)>s(B) > a?-5>4a 

> a”-4a-5>0 

> (a-5)(a * 1)>0 
ati1i>0dı.a-5>0 olmalıdır. 
O halde, a sayısı en az 5 olur. 


Örnek 3: 


Eleman sayıları birbirine eşit olan A ve B küme- 
leri için, A dan B ye tanımlanabilecek 1 — 1 ve ör- 
ten fonksiyon sayısı 120 olduğuna göre, 

S(A) * s(B) toplamını bulalım. 


Çözüm: 


S(A) -s(B) —n olsun. ii 
Adan B ye tanımlı 1—1 ve örten fonksiyon sayısı, 
P(n, n) < 120 

> nl 120 

>n—5 bulunur. 

Buna göre, 

S(A) 5 ve s(B)-5 ve 

olduğundan, s(A) - s(B) - 10 

bulunur. 


Soru ji: 
İ:A—B bire-bir ve örten 


g:B— C bire-bir 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


Z 
A) s(C) > s(A) — s(B) B) s(A) > s(G) > s(B) 
C) S(A) > s(B) — s(C) D) s(A) > s(B) > s(C) 

E) s(C) > s(B) > s(A) 


Aşağıdakilerden hangisi bire-bir ve örten bir 
Tonksiyondur? 


A) 27727; İÇ) 2x3 


B) NN; fp <İ 


O) NSN; Ex 


ORA (0 
V 
E R—>R; (9) -2x-3 


Soru 3: 


Eleman sayıları k olan A ve B kümeleri için âÂ 
dan B ye tanımlanabilecek 1 — 1 ve örten fonksi- 
yon sayısı aşağıdakilerden hangisidir? 


k 
A) Oçk, k) B)k Ge D) ki Ek 


m Fonksiyon: 
:A—>B fonksiyonunda f(A) cB ve (A) #B olu- 


yorsa f fonksiyonu içine bir fonksiyondur. . 


Yani, değer kümesinde en az bir tane eleman boşta 
kalıyorsa Tonksiyon içine tonksiyondur. 


m Örten olmayan fonksiyon içine fonksiyondur. 


onksiyon 
Hem 1-1 hem dei içine fonksiyona 1 İ ve 
içine fonksiyon denir. f: A— Bbire-bir Ve içine 
 fenksiyon ise > SA) olmalıdır. 


Örnek 1: 


S(A) -x2-3 ve s(B) - 2x olmak üzere, 


İ:A—B fonksiyonunun bire-bir ve içine olması 


için x in kaç olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 


S(B) > s(A) olmalıdır. 

S(B) > S(A) > 2x>x2-3 

> Ü-2x-3 <0 

> 4-3)X41)<0 
X-1>0dır. x—3 <0 olmalıdır. 
X<3 > sadece x-2 değeri sağlar. 


Çünkü S(A) -xX2—-3 <0 olamaz. 


Örnek 2: 


A-11,2,3,4) vee B—fa,b,c,d,ej 


olduğuna göre, A dan B ye tanımlanabilecek 
1 - 1 ve içine fonksiyonların kaç tanesinde 
(() < b olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


s(B) > s(A) olduğundan, A dan B ye tanımlanabile- 
cek tüm 1 - 1 fonksiyonlar aynı zamanda içine 
fonksiyondur. O halde, 

1(1) — b olacak şekilde, A dan B ye tanımlanabile- 
cek 1 — 1 fonksiyonların sayısı, A,-12,3,4) ve 
B, - fa,c,d, e) olmak üzere A, den B, e tanım- 
lanabilecek 1 - 1 fonksiyon sayısı kadar, yani 
P(4,3) 43.224 tanedir. 


Örnek 3: 


İ:A—>B ve g:B—>Cdir 


S(A) -3X, s(B)-2x*4, s(G)—-x*7 


-olarak veriliyor. 


i ve g fonksiyonları bire-bir ve içine fonksiyon- 
lar olduklarına göre, Xx in alabileceği pozitif 
tamsayı değerlerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 
ffonksiyonu bire-bir ve içine fonksiyon olduğun- 
dan 
s(B) >s(A)) > 2X*-4>3x 
4>xve....(I) 
g fonksiyonu bire-bir ve içine fonksiyon olduğun- 
dan, 
S(C) >s(B) >x17>2x44 
3>xve.... (li) 
() ve (II) den, 3>x > Xx in alabileceği değerler 
ive2dir 
Toplamları 142-3 tür 


e Ye m eleyen yar pey mr e rm m eee 


| 
| 
| 
| 
| 


Soru İ: 


A ve B boş kümeden farklı kümelerdir. 
s(A) -3x ve s(B)-x2-4 olmak üzere, 


i:B—Atanmlı fi fonksiyonunun bire-bir ve 
içine olması için x kaç olmalıdır? 


Z 
A) 0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 


Soru 2: 


A-fa,e,o) ve B—/1,2,3,4,5) olmak üzere, 


:A—B ye tanımlı 1 — 1 ve içine fonksiyonların 
kaç tanesinde e nin görüntüsü 2 dir? 


z 
0) 12 


A) 3 B) 6 D) 15 E) 20 


Birim (Özdeş) Fonksiyon: 


Tanım kümesindeki her elemanı yine kendisine esle- 
yen fonksiyona birim fonksiyon denir, İÇ) ile göstâri- 
lir. 


(9) 2 iÇ) >xtir 


i 


Bi 
mu 
a 
—— 
© 
5 
z 
3 
E 
5 
3 
si 
5 
> 
ii 
MZ. 
isi 
5 
E 
5 
E 


IÇ) > (© x in grefiği 1. açıortay doğrusu- 
dur. e ME A 


> 
ae 


ik 


N 


: B (0) - al 4 *bx 10  Tonksiyonu birim, fonksi- 


yon ise sadece Xx in katsayısı 1 olmalı, diğer 
- katsayılar. 0 olmalıdır. 


Örnek 1: 


16) birim fonksiyondur. 
İd —2a) -a-5 


olduğuna göre, a reel sayısını bulalım. 


Çözüm: 


#x) birim fonksiyon ise f(x) — x tir. Bu durumda, 
((1—2a) -1—2a olur. | 
İ(1—2a) -a—5 olduğundan, 
1—2a-a—5 
6—3a 
a-2 bulunur 


Örnek 2: 


f fonksiyonu birim fonksiyondur. 
(x1-2)-(4-)“-(b-2)Ö4x-c1a-1 


olduğuna göre, ab *c toplamını bulalım. 


Çözüm: 


(69) birim fonksiyon ise 1() — Xx tir. 
O halde, (XX -2)x*2 olmalıdır. 


> Xx12-(a-3)Xİ-(b-2)x24x-csa—1 

Kanye ağam Kama ga 
0 0 2 

a-3-0 >a-3 

b-2-0 5 b-2 

—cta-1-2—>-c13—-1-2—>c-0dır. 

Buna göre, 

a*b*c-34210-5 bulunur 


Örnek 3: 


2 
aX—-x-astti 
İÇ) — e a 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, a yı 


bulalım. 


Çözüm: 
f(x) birim fonksiyon ise (0) — x tir. 


2 
Toy ex ey bağl. 


x-—İ 
> aXİ-x-aş1—x2-x 
> axX“-xİve-a41-—0 olmalıdır 


) 


at olmalıdır. 


Sa 
Soru W 


f birim fonksiyon olmak üzere, 


Soruz2: 


i birim fonksiyondur. 


Soru 3; 


x#£#0 ve f birim fonksiyondur. 


olduğuna göre, m.n Kaçır? 


D) 21 


A)J3 B) 7 C) 14 E) 28 


amana ray eman rzmamanenımınmnenm mermer mama analeaN 


ette nyemeymeeyeamaymemenar eryadşSemame 


b yi lr a m 


Sabit Fonksiyon: 


Tanım kümesindeki her elemanı değer kümesinde sa- 
dece bir elemana eşleyen fonksiyona sabit fonksiyon 
denir. 


ce Rolmak üzere, 1(X) < c ile gösterilir. 


.İ(n) sedir. 


(0) 26, ie) -c 


EB A dan B ye tanımlanacak sabit fonksiyon 

sayısı s(B) dir. 

m Sabit fonksiyonun grafiği, x eksenine paralel 
doğru şeklindedir. 


y 


f(x) —ax * b şeklindeki bir fonksiyon sabit bir 
fonksiyonise a0 dır. 


(0) ax bx4 G 


Od sexsf 
yon İse, 


fonksiyonu sabit fonksi- 


(0). 0 fonksiyonu stfir fonksiyonudur. 


Örnek 1: 


10) — (5-m)x-*3m-4 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
m * f(m) yi bulalım. 


N 


Çözüm: 


(©) — (5—-m)x-43m-4 fonksiyonu sabit fonksi- 
yon ise 

5-m-—0 olmalıdır. 

5-m-0 > m-5tir 

(6) -3m—-4-35-—4-—1idir 

(©) -11>m4i(m)-54-((5)-5411-16dır 


Örnek 2; 
3X2 2x sa-3 
(0) << Ea ae 
& —xX-bx-2 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
a.b * f(9) ifadesinin değerini bulalım, 


Çözüm: ? 
Bİ -2x4a-3 e 
f 
04) KE sabit fonksiyon ise, 
3 -2 a-3 
yp olmalıdır. 


Buradan b — 5 ve a-9 olur. Bu değerleri f(x) 


te yerlerine yazarak 


İL Eğ değ 
Mp) ee 


olduğunu gösterelim. 


2. 
fo) — 2x Ze 
— te 


İÇ) 


(2.2 

(x gX #2) 

(0) —3 bulunur. 

2 

3 9k (3) 
3 bulunur. 


O halde, a.b * 10) 


Örnek 3: 


(ws (a-1)l (b ti)x42asbic 
fonksiyonu sabit fonksiyondur. 


((6) - 5 olduğunagöre, c yi bulalım. 


Çözüm: 


İX) sabit fonksiyon ise, 
(©) —(a-)Öi(bi1)x42asb4c 

0 0 
a-1İs0>a-lveb11-0 »b--fdir 
©) -2asbi1c-i*cdir 
(6) 5 > 14c-5 

-—> c-4 bulunur 


orul 
aeZ* olmak üzere, 
e (a—4)X *4 
a) 
4xta-d 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, a 
değeri kaçtır? 


/ 
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
Soru2 
xa 
iş) # 7 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, f(a) 
kaçtır? 


ki 


YE 


4 


4 


Soru 3; 


İG) sabit tonksiyon ve 
i) * go) -x>—x-1 ve g(0)--3 


ciduğuna göre, 1(10) kaçtır? 


5 


V 
A)1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 
| Soru: 

İG) sabii Tonksiyondur. 

iç) — (a-2)x*b-3 

(5) < 7 - 2ab 
olduğuna göre, 5 oranı kaçtır? 

V 

A-Z B) -1 oz Dı g3 


: 
: 


GM m 


6. Permütasyon Fonksiyon: 


A sonlu bir küme olmak üzere, 


ft: A— A ya tanımlanabilecek bire-bir her fonksiyona 
permütasyon fonksiyon denir. 


m. Permütasyon fonksiyonu örtendir. 

om s(A)—a olmaküzere,Ada tanımlanabilecek 

permütasyon fonksiyon sayısı; 
P(a, a) al dir. 


Örnek 1: 


A-f1,2,3,4, 5) kümesinde tanımlı bir permü- 
tasyon fonksiyon; 


olsun. Bu fonksiyon 


Te 1 23 4 53 > Tanım Kümesi 
5 1 3 2 4j— Değer Kümesi 


şeklinde gösterilir. 


Bu fonksiyon için, 
değerleri 


( 
f-|. 
5 


(0 -5, 
(5) -4 
şeklinde bulunur. 


t(1), f(2), 1(3), (4) ve 1(5) 


34 


Da 
v 


32 


-—--N 


DB--G1 
ia, > 


(0) -1, 1(3)-3, (4)-2 


ye a 4 elisi 


Ed 
# 


4 


Örnek 2: 


A-—/12,4,6,8) kümesinde tanımlı, 


fonksiyonu permütasyon fonksiyon olduğuna 
göre, b * f(8) i bulalım. 


fonksiyonunun permütasyon fonksiyon olması için 
b -2 olmalıdır. 

(8) -6 dir. 

Ohalde, b *-1(8) 246-8 bulunur 


Örnek 3: 


A-411,2,3,4) olmak üzere, 
(-((2,a),(b,4),(1,3), (4,0) 


fonksiyonu A dan A ya bire-bir ve örten fonksiyon 
olduğuna göre, a--b-c toplamını bulalım. 


Çözüm: 


f fonksiyonu 1 - 1 ve örten olduğundan, 

A-11,2,3,4) 

kümesinin elemanları; birinci bileşen olarak da ikin- 

ci bileşen olarak da birer kez kullanılmalıdır. 

Ohalde; b 3 tür. 

Ayrıca; 

(a-1vec-2) veya (a-2vec- 1) olmalıdır. 

Buna göre, 
atbscs-1t-34s-2-6 

olarak bulunur. 


A-43,5.7,9) 


kümesinde tanımlı bir permütas- 


U 


j3 5 7 9 
-İ7 3 9 5| 
olduğuna göre, (3) * i(7) - (9) kaçtır? 
VA 
A)7 B) 9 C) 11 D) 12 E) 14 
Az40,2,4,6,8) kümesinde tanımlı, 
e (024 6 8; 
1 — 
208141451 MS l4s60 3) 
27 
permütasyon fonksiyonleri için Mİ) z g() 
K4).g(2) 
kaçtır? 
Al BE gi yı ma 
64 18 4 


i 


Tek ve Çift Fonksiyon: 
İsiBilgi . — 
mn f:R—R, tfonksiyonunda her x reel sayısı 
için, 
CE 1x) -f6) © ffonksiyonu çift fonksiyondur. 
BE fx) --İÇ) © ffonksiyonu tek fonksiyon. 
dur. 

Çift tonksiyonların grafiği Oy eksenine göre 

© — simetriktir. : 
| z Tekfonksiyonların grafiği orijine göre simetrik- 


Örnek 1: 
İğ s1 
LL 1) 2-0 


Ni. #6) — bö—x| 
İV. f0) > 5x—x3 


Yukarıdaki fonksiyonların tek fonksiyon mu ya 
da çift fonksiyon mu olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
1. 0) 5 1-—x ise 
İC) 51-2 1x2 


İ(#) — f(x) olduğundan f(x) çift fonksiyondur. 


İ-x) #16) #-1(0) olduğundan f(X) ne tekne 
de çift fonksiyondur. 


ll. #6) > İÖ —x) ise 
(5163-60) > (8x) > bö xl 
(Xx) < ft) olduğundan f(x) çift fonksiyondur. 


IV. #6) > 5x—x3 ise 
İÇ») 55.CX)-(X)İ—5x 4x3 (5x—x9) 
tx) - -İ() olduğundan f(x) tek fonksiyon- 
dur. 


1. iÇ) < Xİ 10x2 
. 6) > -3 
UL. #6) > 4-31 
Vi) 2X1 

V 0) —x—x 


Yukarıdaki ionksiyonlardan hangisi ya da hangi- 


leri R den R ye iek İonksivondur? 


A) Yalnız | 


D)iVveV 


Soru 2: 


B) 1, IV veV 


İ çifi Tonksiyondur. 


C)iveV 


Z 
E) Yalnız V 


A) Permütasyon fonksiyondur. 
B) 1-1 fonksiyondur. 

C) Örten fonksiyondur. 

5) Çift tonksiyondur. 


E) Tek fonksiyondur. 


H Ay 
a 
LİN A MA 
y YE y 
2 
e Bİ Ve 
e Gi Nİ 


Yukarıdaki şekilde grafiği verilen fonksiyonlar 


; 


için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) I veli tek, lil çift fonksiyondur, 
B) I veli çift, İli ve IV tek fonksiyondur. 
ğ | ve İl çift, İl tek fonksiyondur. 

D) LI, Niftek, IV çift Tonksiyondur. 


E) İV tek, | ve li sabit Tonksiyondur. 


REEL DERZ 


““BaeğrusakFonksiyon: 


a0 olmaküzere, #:R—R yetanmlı, 


i o : Doğrusal fonksiyonun grafiği bir doğrudur. 

a — 1) doğrusal bir. Tonksiyon ve Ag, y,) ve 
Ni Xa. Ya) noktaları (Xx) doğrusu i üzeride ise, 
— e in denklemi : 


YY XX 
My xx © 
Yı Ya MT 


Örnek 1: 
(6) fonksiyonu doğrusal fonksiyondur. 
(5) -—10 ve 13) 14 


olduğuna göre, 1(7) yi bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
f() fonksiyonu, doğrüsal fonksiyon ise, 
io) -axtb dir & 
x-5 için (5) —Sasb-—-10........ (0) 
-—3 için (3) -—-3astbz14..... (ın) 


Sakb--lOl 3 ye bsr 
—-3satb-14 
(0) <axtb > f() >—3x145 


> (0) -—3.(7) *5 
> ((7) -—16 olur. 
1. yol: 
yz f6) için, 
(6) --10 ise x, -5 ve y, -—10 
(C3)-14isex,--3vey,-14 olsun. 
x-7 için, (7) —y diyelim. Buna göre, 


Y-Y, > X-X, 5 Ye «10) 7-5 5 
ye zy * ozi *5-Eg 
> y410--24. 


> yf(7) --—16 bulunur. 


16) - ax #* b fonksiyonuna doğrusal fonksiyon denir. 


Örnek 2: 


2x -(n-i)x43n 


selim X-2 


fonksiyonu doğrusal bir fonksiyon olduğuna 
göre, n yi ve (1) in değerini bulalım. 


Çözüm: 


2x2-(n—1)x-4-38n 


fonksiyonu doğrusal bir fonksiyon ise, 

— (0— 1)x * 3n ifadesinin çarpanlarından biri 
x—2 olmalıdır. (x— 2) nin çarpan olabilmesi için 
x — 2 yazıldığında, 2x7 — (n—1)x 4 3n ifadesi sifir 
olmalıdır. 
222 -(0-1).243n-0 > n-—10 bulunur. 


2x2 -(0-i)x4-3n 2x2 4 11x—-30 
Me — e a — 
- (2x * 15)(X-2) 

x—2 


(0) -2x4 15 > (1) -21415-17di. 


Örnek 3: 


60) fonksiyonu, doğrusal bir fonksiyondur. 
Tx —2) * ix $ 1) > 8x-5 
olduğuna göre, 1(x) i bulalım. 


Çözüm: 
(X)<ax4b olsun. 
(x—2)-a.(X-2)4b-ax-2asb 
çiktisaksti)tb-atatb 


1(X-2) *İX * 1) -2ax—-a* 2b 
8x—5 -2ax—-a4 2b 

> 2a-8 ve -asy2b-—-5Sitir 
a-4 ve—4$42b--5 


1 
be—-— Ğ 
5 dir. 


O halde, f(X) <ax*-b—4x— i bulunur. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
İ 
| 
| 
: 
| 
| 
: 
| 
| 
| 


Soru i: 
(60 doğrusal fonksiyondur. 
(8) s1 ve i(1) 
olduğuna göre, 1(4) kactır? 


v 
A)-1 B)-2 Cc) 0 D)3 E)7 


Soru 2: 
ys i©) doğrusal fonksiyondur. 
if) 4x3 


olduğuna göre, 1(3) aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 
3 Z/ 
A)3 B) > 02 D) 7 E)8 
Soru 3: 


10) > (a— 1) * (2b-3)” ax 3x-b 


Tonksiyonu doğrusal bir tonksiyon olduğuna 
göre, 1(2) kaçtır? 


ei 8 Y 5 
A) 5 B) -1 &h D) 5 E) 8 
Soru 4: 
16) doğrusal bir fonksiyondur. 
1(8— Xx) * f(2x—1) 3x—10 
olduğuna göre, 1(5) kaçin? 
VA 
A)3 B) 7 Cc) 9 D) 13 E) 15 


e em EM Fri 


BİR FONKSİYONUN TERSİ 


İ:A—>B fonksiyonu için, (4) fonksiyonunun tersi, 

Fİ:B->A şeklinde tanımlıdır. 
İA>Befİ:B>A 
(©zsyefiyxiir 


> Uyan 
f:A—Byelanmlı, y - f(X) fonksiyonu bire-bir ve 
örten değilse, f(x) fonksiyon olmaz, B den A ya 
bir bağıniı olur. 


y eşitliğinde 
xin yalnız bırakılıp, xileynin yer değiştirilme. 

siyle elde edilir. Elde edilen Ye & . tir 
6) -£ ür. >, 
y-iW > un olduğundan, 
Te) - -b 5 Di ; 
eşitliği kullanılarak 


yz1©) fonksiyonun its, f) > 


Örnek 1: 


Yyz10) <2x-1 fonksiyonunun tersini bulalım. 


Çözüm: 


(©) zy-2x-1 fonksiyonunda önce xi yalnız 
bırakalım sonra y yerine x, x yerine y.yazalım. 


ysa2x-1i >» 2Xx—y1r1 


—xatiy VEL 
— yz Fİ — ak bulunur. 


Örnek 2: 
HA-4-3)— A- (2) ye tanımlı, 
2x #1 
xt-3 


iç i©)-ax> (6) -> 


fonksiyonunun tersini bulalım. 
y n İğ-xta—tfi-x-a 
x-b 


Uygun koşullarda tanımlı, 9) 3x-7 


a ©) —axtb— fi) 


Çözüm: 


a 


| 

i 

| 

, 

| 

i 

İ | 
Soru 1: 
; 

; 

E 

| 

: 

i 

; 

i 

i 

i 

| 


ys 2x #1 ifadesinde, xi yalnız bıraktıktan sonra; 
x yerine y, y yerine x yazalım. 
ya2d 15 y-1-2ö 


> x- 51 


> xfiy fazl 
— yeri AŞİ air 


Örnek 4: 


f16) > xX-1 olduğuna göre, ((7) yi bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

(İÇ) in tersini bularak f(x) i elde edelim. 

ty x-1 
>—ytisÖ>x-iy Wei 

> yi) 11 olur 

Buradan, (7) - V741 -2 bulunur. 

11. yol: 

(0) X-1 5 168-1) -x olur 

o X©-1-7 5 x-2 değeri yerine yazılırsa, 

(09-1) -2 > (7) —2 dir 


GEMİ 


Soru 2: 


A) -2 B) -1 Cc) 0 


E) 5 


ys KE ifadesinde x in y cinsinden eşitini bul- a)y-5-3x ni) satb—>x mii (ex # b) dir. olduğuna göre, 11(5) kaçlır? 
duktan sonra; y yerine x, x yerine de y yazalım. b)y— >x pe , 
Lİ ytöy-2xsi e A) 2 B)3 0) 4 D) 5 
> y—2x-1-3y İm 
> XY-2)1-3y 
> xefi Ws > Tonksiyonlarının terslerini bulunuz. Örnek 1: 
> yefigz > bulunur. (a xu b) 2k ) | | a) iW)-5x 
| b) f0)-x19 
Örnek 3: | o) İÇ) -3x-5 
16) - 2x9 $ 1 fonksiyonunun tersini bulalım. | Soru 2: 
fonksiyonlarının terslerini, yukarıdaki kurallar 
Çözüm: yardımıyla bulalım. TK-1)5x47 
E 
N i 
İ) 2 11 İse i Çözüm: olduğuna göre, ((10) kaçtır? 
| 
| 


a) (0) 5x > FİY 5 
b) İÇ) -x149 > TİM -x-9 


o) 1) -3x-5 > Fİ XİS 


Örnek 2: 


tl) -5x44 


olduğuna göre, f(9) u bulalım. 


Çözüm: 
I. yol: 
(10) >5x44 > ((İ)10)>(5x44)1 
. X-4 
> 1) — 
> 9 - 22 Sİ bulunur. 
11. yol: 


İİ) -5x44 > (5X4) Xx olur 
Xi yazılırsa > (5.1 *4)-1>(9)-1 olur 


Z 
B) -1 02 D)3 


Soru 8: 


fİ(8x*1)-x43 


olduğuna göre, 11(7) * (7) toplamı kaçtır? 


Z 
A) 11 B) 13 G15 Dis E21 


tn i GOR i 2) olmak üzere, 
| -dx tb 


- ED çiy or 


oxtd 
ii bire-bir ve örten ise; 


1). in tanım kümesi, 0) in değe kümesi 


iç) in değer kümesi de ft 9) in tanım kümesidir. 


2 16) fonksiyonu bire-bir ve örten ise f(x) ifa- 
© desi de bir fonksiyon belirtir. 


ax rb) cx d. ifadesinde (6) i elde ede- 
bilmek için eşitliğin her iki tarafında X yerine. 


axtb nin tersi olan 


Örnek 1: 


Uygun şartlarda tanımlı, 


—i 


a) ij 


> 5 
b) 1) > Şİ 
o) ©) — a 


fonksiyonlarının terslerini bulalım. 


Çözüm: 


a) ari. - (o e z > 
b) 1) — > iz 

> (4 m 

A > 

Re > di a 


dir. 


TE 


Örnek 2: 
ri 


olduğuna göre, #- (3) ü bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
- (9-1 e 
3i) Xa5 3Xİ(X) * 15f(x) — 16) —1 
> BKİ) — 10) * 1500) ——1 
—İ 
SL 3X * 14 
— 12 
EL 
(İY. 3 a ız 
mi zı vg 
3 
bulunur. 
Ii. yel: 


(©) —y e FİY) —x olduğundan, 
yz ij ; değerini verilen eşitlikte yerine yazıp, 


x değerini bulalım. O halde, 


ML 2 m 
31) < —— 
i-—-1 
tt 3 
Sig e x4#5 


Örnek 3: 
(2x 4 1) —4x-3 
olduğuna göre, f(x) * fİ) toplamını bulalım. 
Çözüm: 


2x * 1) - 4x-3 eşitliğinden f(x) i bulmak için X 


yerine 2x # 1 in tersini yani “—— yi yazalım. 


(Ox 4 1) <4x— 3-16. &— ED ka) KE ig 


> İÇ) —2x-5 olur. 
İÇ) > 2x-5 ise fp) — 2 olur. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


xt-5 


O halde, (©) *TİO)-2x-54 


4X—104-x*-5 


(0) *Fİo)— z 


(0) 410) — 5 


(0) 4 ip) < SE 


Örnek 4: 


İ(X 4 2)-3x-5 
olduğuna göre, f-İ(4) değerini bulalım. 


Çözüm: 
İ(X 4 2)-3x-5 
> X12-f1(8x-5) olur. 
X-3 yazılırsa 5—f-(4) bulunur 
Örnek 5: 


f:R—12)—R-—/13) olmak üzere, 


x—3 
Dİ 


©) — 


fonksiyonu 1 — 1 ve örten olduğuna göre,m *n 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Fonksiyonf: R—- (2) —R-—/3) olduğundan pay- 

dayı sifir yapan değer 2 dir. 

xX-2 için, x*n—0 olur. 
2*n-0—>n--2dir 

Fonksiyon 1 — 1 ve örten ise tersi de fonksiyondur. 


Tİ) — 


—nx—3 
x—m 
fonksiyonunun tanım kümesi (f(x) in değer kümesi) 
R— (3) olduğundan paydayı sıfır yapan değer 3 tür. 
xs3 için x-m-0Odır 
3-m-0—>m-—3tür 
Ohalde m*n-—-243-1 bulunur 


, Çözüm: 


! 


Örnek 6: 


i(8*—-a)-5x-4 ve f1() 4 


olduğuna göre, a yı bulalım, 


Çözüm: 


(8“—a)-5x—-4 > f1(5x-4)-3* a dır 
Xx için f#İ(.1—4)-3'-a 
> fİ(1) -8-a-4 
>a—-i1 bulunur 


Örnek 7: 


(24x41) x-5 


olduğuna göre, f-1(2) yi bulalım. 


İĞ İX 41) 2x-5 5 1İX-5) 2 ix41 dir 
Xx-5-25x-7 yazalım. 
(İ(0) 494741 
tİ(2) 57 bulunur. 


Örnek 8: 


(10Ğ—5) -2x-41 


olduğuna göre, (5) 4 f(3) toplamını bulalım. 


Çözüm: 
X-2 yazılırsa, f1(23-5)-22-4 
> fİ(8)-3 bulunur 
İİMİ-5)-2x-1 © f(x—1)-x3-5 olur 
Xx s8 yazılırsa, f(5) - 39-5 - 22 bulunur. 
O halde, f-1(3) 4 #(5) -3 4 22 - 25 olur. 


Soru 6: Soru 9: 
1) 8x 41 ve gep Aİ KEZ) « >. eşitliği veriliyor. RR (m) > R-4nj fonksiyonu bire-bir ve örten 
Soru 1 i bir fonksiyondur. 
olduğuna göre, (£.g İ)(3) değeri kaçtır? #İ(5) - 2 olduğuna göre, n kaçtır? 
Uygun şarilarda tanımlı, vE? 
“O ağa Ba OZ 3 SE A) 2 B)3 Co) 4 0) 5 E)7 Mz 
& - - - 7 
a) İÇ) > A ) ) a0) <mx*sn 
Di AR e 
X olduğuna göre, g(2) değeri kaçir? 
2 
o) fp) > İZ / 
A)2 B)3 0) 4 D) 5 
tonksiyonlarının terslerini bulunuz. 
(aşı hz de) 
Soru 7: 
Soru 4; A-d/al—R-ibi ye tanmlı, 
(2x—-4) -6x-5*-m fonksiyonu veriliyor. Zi 
A e Soru 10: 
2x—-6 
(0) - 14 olduğuna göre, f“İ(4) kaçtır? (0x—1) -x*3 
fonksiyonu, bire-bir ve örten bir fonksiyon oldu- ia) -fİ (a) -14 
8) a 2 G) - : D) : E) z ğuna göre, Za $ b ifadesinin değeri kaçtır? | 
Da : olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
A) 2 B)3 C)5 D)8 pe E 
/ 
A) 4 B) 5 o) 6 D)7 
Soru 2: 
(8x 4 5) -2x—1 
olduğuna göre, f(X) aşağıdakilerden hangisidir? 
x*1 3x -4 Z 2x-18 Soru 5: 
A) 5 B) 2 o) 3 Soru 8: Soru İt: 
(2x2 43x44) 6x2 4 9x 4 20 
2X-1). 9x le .f4 vi 
D) e p) Çİ i| SK İ“ 3 R i SİRA 13) olmak üzere, 
olduğuna göre, ((2) * f“İ(5) kaçtır? 20) 4 3 
olduğuna göre, i“İ(x) aşağıdakilerden hahgisi- “ya 
4 ir? 
A)15 B1i4 018 Diz E|11 ci 
ö olduğuna göre, 11(3) kaçtır? 
2X — 2X 3X 3 3—-2X 
A) 2 g, MSA ge 
A)4 B)3 0 Dp BD 


m YESEM TİR 


L 
A)2 B)3 o) 4 D) 5 
Soru 13: 
yz İG) doğrusal bir fonksiyondur. 


Tİ22) - 
Fİ(24) > 
duğuna göre, 1(6) değeri kaçtır? 
LZ 
A) 20 B) 23 GC) 25 D) 27 
Soru jd 


olduğuna göre, İÇ) fonksiyonu aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


A)3x-2 


Çözüm: 


ün 1) > wlibxic şeklindeki fonksiyonur 
© tersi bulunurken Mt bx *c ifadesi tam 
kareye benzetilerek x yalnız bırakılır; sonra yi 

yerine» XX x yerine y Yeleek t i © Bülünür” i 


Örnek 1: 
Li 


(3, #<e) olmak üzere, 


(©) — X-2x 4 4 fonksiyonunun tersini bulalım. 


Çözüm: 


(©) -X)-2x44>y-xX2-2x4143 
>—y-(X-1)243 


> -«-y2 

> Y-3-(x-1) o (x21) 
> Ay-3>x-1 (Xz1) 
> X-Wy-3 41 

> ya3 41 

> ytl) —vx-3 4 1 bulunur 


Örnek 2: 


(0) >x3-—2 


olduğuna göre, f(x * 1) i bulalım. 


(2-2 y>x-2 
2 y12-xX 
-İYEE € 
>—y-fİ)-T3 
> TİKİ) YEFTEZ 
> İKY WF3 bulunur. 


> x-1f'W) 


Soru i: 
İ:(2.<)—f1.<) ve İ() —x2-4x45 
olduğuna göre, #“İ(2) kaçtır? 
4 
A) 1 B)2 0) 3 D) 4 E)5 
Soru 2: 


x<3 olmak üzere, 


olduğuna göre, 1İ() fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Soru 3: 


(Ex 3213x145 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
vi — 35 — 
A)—1- Vx-4 B)İ * vx-4 C) 1—vx—d4 
“ 3 
D) vx—4 E)x'—4 


(6) fonksiyonu verilip, text b) fonksiyonunun | 
10) cinsinden değerini bulma sorularında, 
eşitlikte Xx değerini 6) cinsinden çekip, 

- Kaxtb) fonksiyonunda Xx X yerine yazarız, 


“m Dolayısıylaf(ax 4 b) dexyerine f(x) in tersi ya 
: zıldıktan sonra, elde edilen ifadede X yerine i 
0) yazılarak da Sonuç bulunabilir. , 


i 


Örnek 1: 


İY -x41 


olduğuna göre, f(X—2) fonksiyonunun 16) cin- 
sinden eşitini bulalım. 


Çözüm: 


(0) x*1 ise 

xi) -1dir 

(X—2)5x-2 41 

İX-2)5Xx—1 > İ-2)-1(0)-1-1 
> İX—-2) -1()—2 bulunur 


Örnek 2: 


olduğuna göre, f(x * 3) fonksiyonunun f(x) 
cinsinden eşitini bulalım. 


Çözüm: 

Me İn ga nz 
> İ(X43)-3**' olur 

iÇ) 3X2 ise (0) - 32 — ir) 


> 910 -3* olur. 
İ(x43)-3**! olduğundan, 
İ(x - 3) -3X3! ifadesinde 3“ yerine 9.14) yazılır- 
sa, 
ix * 3) — 9i0).3 
İ(X * 3) — 27.1(X) bulunur. 


Soru 


x—İ 


1) > pi 


olduğuna göre, f(2x - 1) in i() cinsinden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


210) 3İ) — 1 210) t 1 
A 7-3 Ma 9 g3 
5t0) —4 L 26) 
2 1-16) ö 0) *1 
Soruz2 
ASR, 
(3 


olduğuna göre, i(m tn 4 2) ifadesi aşağıdaki- E 


isrden hangisine eşittir? 


Z 
A) tim) .in) B) i(m.n) C) 27i(m).i(n) 
D) pimi E) Tim) in) 
Soru 3: 
242 


olduğuna göre, 2x) in i() cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2) 2 B) ?0) 2 #0-2 
D) 20) *4 E) (0-2 


il 


olduğuna göre, ((2x) in f() cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


X 210) — 1 B) il ri o 2149) r1 
D) 2109). ti E) 2 
Soru 5: 


1) -3”*-2 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, İ(2x) in i(X) türünden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


B) 316) C) 320) 


p, E) Fa) 


Soru 6: 
İ(«) <2VX #1 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, (1x) in (x) cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 
DA 

B) 410) -3 


A) 410) *1 C) 4) £ 1 


D) 20) 1 E) ml 


| 
| 
| 
İ 
| 
| 


FONKSİYONLARDA BİLEŞKE İŞLEMİ 
(AB, ©) -y 

g:B—C, giy) <z olmak üzere, 
got:A—C, (4000) -g(f)) 2 


ifadesine f ile g nin bileşke fonksiyonu denir. 


ei m EE > 
a €og)() igo) 
e go gir 


Örnek 1: 


xt1 


“İ0) 52x-—1 ve gp) — 


X 


olduğuna göre, (f0g9)(4) ve (g0f)() i bulalım. 


Çözüm: 


(0) -2x-1 ve g() — a ise 


(to 9) — Hg) (EL) 


! 


> (og) - — — 


(90090) — gli) — g(ex—1) 


— (2X—-1) #4 
2X-—1 
2X 
2X—1 


i 


> (do) dir. 


Örnek 2: 


(0) X45 ve go) -x2—-3x41 


olduğuna göre, (fo 9)(3) ve (g 01)(2) değerle- 
rini bulalım. 


Çözüm: 
(o 9)(3) — i(g(3) tür. j 
9(3) -37”-3341-1 olduğundan, 
(fo g)(3) - f(9(8)) <1(1) 145-6 bulunur 
(g 00)(2) - g((2)) dir. 
(2) 2-5-7 olduğundan, 
(go 10(2) - ge) — g(7) - 72-37 4 1 - 29 
bulunur. 


Örnek 3: 
(0) > 2x-5 
. X-1 


(g of)(a) -1 


olduğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 
10) - 2x-5 ve 
. X-İ Apa Xİ 
ari 
(g'of(a) -g'(i(a) 
- gi(2a-5) 
 3.(2a-5)-1 
lan 8) | 
> 1 8-18 5 43-11 6a- 16 


4a-—11 


>—5-2a— a-E dir. 


Örnek 4: 


(02x11 
go) sax-2 


fonksiyonları veriliyor. 
(g o )1(13) — 


olduğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 
(g o İ)İ(13) -2 ise 
13 - (g01)(9) dir 
gl((2)1 13 ve 
10) 5 olduğundan, gl(2)l — g(5) - 13 


5a—-2-—13 
5a - 15 
a-3 olur. 


Örnek 5: 


İÇ) 7x 1-5 
g(3—x) ix * 19) 


olduğuna göre, (g 0 f)(2) yi bulalım. 


Çözüm: 


(g o1)(2) için önce ((2) yi bulalım. 
2) 7245-19 dur. 
(g00)(2) - g(19) olur. 
g(3—x) -f(x * 19) eşitliğinde, 
> — 16 yazılırsa g(19) — f(3) 
g(19) 7345 
g(19) < 26 bulunur. 
Buna göre, g 0 İ)(2) - g(i9) - 26 dır. 


Soru i: 


T(X) s2x-5 fonksiyonu veriliyor. 


olduğuna göre, (f 01)(- 1) değeri kaçtır? 


.9)x) > og) 


V 
olduğuna göre, g(3) kaçiır? Ale Ep <a Ba 3 
A 
A)3 B) 5 C)7 D) 9 E) 11 
Soru 5 
Soru 2: 9g() -3x-2 
(6) >4x43 ve gp) -2x—1 olmak üzere, ik) > 2x—1 


o g)(4)—3.g(2x) —i() - 15 olduğuna göre, (4İotof(2) değeri kaçtır? 


2 
denkleminin kökü kaçtır? ei B) 2 Cc) 1 D)2 
A 
A) -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 g2 
i Soru 6: 
Soru 8: 
f, (0) 5x 
Xxz0 ve x#1 olmak üzere, be) sx 
ie) > 5 ği fonksiyonu için ie) 
4 ——i vi 
İd) Xx 
tic. GE) 
ön e 2 * 2 iane 


olduğuna göre, (, 0İ,Oİ,O Je) aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Bileşke İşleminin Özellikleri: 


1 Bileşke işleminin değişme özelliği yoktur. 
tog#got ( 9g). 

2. Bileşke işleminin birleşme özelliği vardır. 

iogoh-(ogoh-fo(goh) 

3. Bileşke işleminin eikisiz elemanı birim fonksi. 

© yondur. 

i Tol—lot—f 

A AZA 

| foti-ilot-I-x 

5. Lfog'W-(g'or) 

© İLfegoh İM —-hiog! or 

6 hw-(fog—d)-(loh o 

- Mzfregw siw-hoo)r. 


Örnek 1: 


a) > 2 ve (9 0i)6) -2x-1 


olduğuna göre, f(x) i bulalım. 


Çözüm: 
(9 01)0) -2x-1 > ©) - g(ex—1) 
> iy - > dr 
Örnek 2: 
(glo-2)-3x144 
g(10) -8 


olduğuna göre, ((0) ın değerini bulalım. 


Çözüm 
(gGlo)x—-2)-3x 44 ise 
(gog!o0)x-2)-g(8x*4) 
(0o)—2) — g(3x * 4) 
(X—2) —g(3x * 4) 
X-2 yazılırsa (0) - g(10) 


g(10) -8 olduğundan, 1(0) - g(10) 8 bulunur. 


Soru &:| 


(g0)(0)-3x-2 
Gloho)-x13 


olduğuna göre, (goh)(-1) kaçtır? 


A) 8 B)7 Cc) 6 D) 5 


gi 
a 


sw ği Lil 10 10 
A e e (Bi Bg) 
Soru 5 
(09)(0) 24X15 
Soru 2 g() <3x-1 


(o gi)İ0) — 4x-3 olduğuna göre, iÇ) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
olduğuna göre, İfa) < 4 eşitliğini sağlayan a © ie: & 2x-5 ğ Gi 
değeri kaçır? 3 4 3 
8—Xx X-5 
Z D E) 
A1 B)2 G3 D)4 E)5 13 6 
Soru 3: ra 
Soru 6: 


(fo g)(X) 2x3 > 
)-5x44 ei 


(g0)() < 3x5 -8 


olduğuna göre, gi(X) aşağıdakilerden hangi- i 
- pi —i 2 mi A pa 
sidir? olduğuna göre, g (3) ifadesinin değeri kaç 
/ ir? 
A) 2 1 B) 22 c) Ri p ” ) . 
AZ AZ OF VD? e 
D) 3X—2 E) Xx-4 7 
5 6 


5 


RE 


İl 


(©) —x*k 
gof:R—>R, (go) —x2-kx 


olduğuna göre, 4(3) — 5 eşitliğini sağlayan k 


değerlerinin toplamı kaçtır? 


5 A 
A4 BZ o) İ Dp 2 


LU 
w|© 


Soru 8: 


İ() 3x -5 ve g() sabit fonksiyon olmak üzere, 


(#ogotogj)(4) fonksiyonunun g6) cinsinden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 246) B) 3g() * 1 c) mai 
D) g) E) 396) * 5 
Soru 9: 
gıR—R, ge) -5xt2 


Jain X çift ise 
EZ—>R, ( > 


XxX —1; 


x tek ise 


olduğuna göre, (97 01)(2x-1) * (91 01)(2x) < 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


e 
5 


hangisidir? 

A) 11,-3) B) 42,3) C) 13, 4) 
A 
D) (-1,1) E) (2,1) 


Soru 10: 


olduğuna göre, a kaçiır? 


A)0 B)-1 


Soru 11: 


İt ve g birbirinin tersi olan iki fonksiyondur. 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) (g6) >x 
B) glx) — f(g() 
C) f ve g birebir ve örtendir. 


D) fnin tanım kümesi g nin değer kümesidir. 


A 
E) i(9).g() 1 


Soru 12; 


e e 
e e 


olduğuna göre, (g of)(5) kaçtır? 


V 


M1 B)2 C)3 D)4 


“ FONKSİYON GRAFİĞİ 
y f(x) eşitliğini sağlayan bütün (X, y) noktalarının 
geometrik yerinin belirttiği şekle fonksiyonun grafiği 


z Tonksiyon olmak üzere, 

i Lİ) 

ye Bİ —xeA 
fonksiyonunun tanım kümesinin elemanları yatay 
- eksen üzerinde, değer kümesinin elemanları dü- 
:şey eksen üzerindedir. 

tw - X fonksiyonunda ise yukarıdakinin tam 
tersi bir durum vardr... 


şeklindeki grafiği inceleyelim. 


- Çözüm: 


Grafiğe göre, 


(420, #(-3)-0, f-2)-0dır. 
fİ(0) ın alabileceği değerler -4,—3,-2 dir. 
#0) -3 

(0) -2, #4) —-2 dir 


to) nin alabileceği değerler 2 ve 4 tür. 


Örnek 2: 


Yandaki şekilde f(x) 
doğrusal fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, (6) yı bu- yle) 


lalım. 


Çözüm: 


İf) doğrusal fonksiyon olduğundan; 
XxX, --3 vey,-0 

XxX 0 ve y, <2 denilirse, 

X - 6 için, f(6) — y değeri, 


yi m VEO . Bs(s3) 
Yı Ye X, —Xg 0-2 —3—0 
mes 
>— ye 2-5 
> y—f6)-6 bulunur. 
Örnek 3: 


Yandaki şekilde f doğ- 
rusal fonksiyonu ile g 


fonksiyonunun grafiği BL 


verilmiştir. 


Buna göre, 
(10a)(-3) ve 
(g 0f-1)2) değerini bulalım. 


Çözüm: 
Şekilde verilenleri yazalım. 
(3) >g(-3), #1) 0, g(1) <4, #(0) --i1dir 
16) doğrusal olduğu için 1(x) ax 4* b olsun. 
TO) sax b ise, 
(C1)s0—>—as-b-0 
(0) x-—-1 > b--1 
Buradan, a-—-1 ve b—-1 bulunur 
fx) —ax*b—-x-1vefi(-2)—-idir 


(70g)C3) -f1(4C3) 113) - -3 
(0f7)E2) -g(f 2) gf) <4 tür. 


Li 


| 
| 


Yukarıdaki şekilde y — f(X) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


f(X-5) - O denklemini sağlayan x değerlerinin 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 
1(X—5) - 0 ise 
x—5--İ1İ—>x-4 
X—-5z1>x-6 
Xx—-5-5 5 x-10 dur 
O halde denklemi sağlayan x değerlerinin toplamı 
446-10-20 dir 


Örnek 5: 


Şekilde f(x — 2) fonk- 
siyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 


(0) 41C2) 
(Ca) 


ifadesinin değerini 
bulalım. 


Çözüm: 

Grafiğe göre, 

x3 içiny - 0 olduğundan f(3 -2) -f(1) -Odır. 
Xx 0 içiny — 1 olduğundan((0—-2) -f(-2)-idır. 
Xx--—2 içiny - 3 olduğundan 

2-2) -1(4) 8 tür 


(0) 412)  0t1 1 
ey 3 


bulunur. 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonun grafiği ve- 
rilmiştir. 


((X-3) < 0 denklemini sağlayan x değe: 
toplamı kaçtır? 


Şekilde f doğrusal fonksiyonu ile g tonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 


g(8) * g(2) * g(3) 


Buna göre, - — 
g'(4) * 10) 


Z 
A) - 10 Beğ. öy D)0 


Sacru 3: 


Yukarıdaki grafik f(x) fonksiyonuna aittir. 


Buna göre, ((0(X-1) > eşitliğini sağlayan 


x değerlerinin toplamı kaçtır? 


V 
A)7 B) 6 


0) 5 


D)4 E) 0 


Soru 4: 


Şekilde y  f(x—2) fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
tir, 


2 5-İ 
B sa iz t(0) ti 1 ifadesinin 
una göre Ea) ai Fo) ifadesini 
değeri kaçtır? 
A 
A)O B)İ c)3 D) 5 E) 10 


Soru 5: 


AY 
yat —1) 


>X 


a 


Şekilde y — i(x—1) fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
tr. 
Buna göre, —E - kesrini tanımsız yapan x değar- 


169) 


lerinin toplamı kaçtır? 


Z 
A) 0 


B)3 


C) 5 D)7 E)8 


Soru 6: 
: 


yaf) 

Şekilde y — f(x) Tonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
tİ2x—2) -f(4) 

olduğuna göre, x değeri kaçtır? 

Z 

B) 0 61 


e D)2 E)3 


ÖLÇME TESTİ - 7 


A-7/-2,1,3) kümesinde, 
(6) -2x*1 fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, f(x) in görüntü kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (A) -1-4,3,7) 
B) (A) > -5,-3,7) 
C) (A) -(-3,3,—7) 
D) (A) -1-3,3,7) 
E)1((A)-1(-3,1,7) 


2. (8x—1) 5x1 
olduğuna göre, f(5) * f(-4) toplamı kaçtır? 


A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 


<İ 0) -2x41 


olduğuna göre, f(x — 1) 4 f(2x) ifadesi aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


A)x*1 B) 2x-—1 C)4X11 
D) 4x E) 6X 
4. gx—-2)5—x42 
Xx$*2 
a 
g0), x20 


olduğuna göre, f( 5) * #(0) toplamı kaçtır? 


A)-2 


B)-1 


00 DI E)2 


(9) 21-3) 
4) -4 i 


olduğuna göre, f(- 2) değeri kaçtır? 
A) -2 


B-1 Co Dt 


(0) - (a—1)x *2b-a 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, 
a tb toplamı kaçtır? 
A)1 B)2 


Cc) 3 E)5 


y—1f() doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 


2) <7 
a) - 11 


olduğuna göre, ((7) kaçtır? 


A)12 B)15 ©17 D18 E20 


(0) z(a* 1)x da 


fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduğuna gö- 
re, f(a) * (0) toplamı kaçtır? 


A)-8 B)-6 C)-a4a D)-3 E)-1 


ÖLÇME TESTİ - 1 


9. << fO saxtb 
to) -1 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 


10. f:R—(2)—>R-1(1) 


fonksiyonu veriliyor. 


(6) fonksiyonu bire - bir ve örten olduğuna 
göre, (a, b) sıralı ikilisi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A) G 1, ve 2) 


B) (1.-2) 0) (1.2) 


D) (2,1) EC2,1) 


M1. ERA-(>A- 42) 


— © t1 


X> #2 


olduğuna göre, to) aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
X-İ XxXtİ 2x4*1 
2 x—2 Bi 2X-1 Xi 1—Xx 


12. 2x * 1) - 7x-3 
EE Sİ 
gx—2) 3 1 


olduğuna göre, (4 01)(3) kaçtır? 


A) 1 B) 3 C)5 D) 6 E)7 


A) 0 B1 02 D) 3 Ey 4 


15. 


A)-1 B)0 C) 1 D)2 E)3 


olduğuna göre, f(X) aşağıdakilerden hangi- 


A))x*-7 


olduğuna göre, f(3 —x) in f(x) türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


ÖLÇME TESTİ - 2 


9() 22x48 
((109)0)>2x44 


olduğuna göre, 1(0) kaçtır? 


Aso» Ugi. “gb 


-x41 


ge) - İZ 


(g'of)(a) -9 


Yukarıdaki bağıntılardan kaç tanesi R den R 
ye bir fonksiyon belirtir? 


A)0 B) 1 o 2 D)3 E) 4 
olduğuna göre, a kaçtır? 


2. f©)-0 
9g) -x 
ho 8 


Yukarıdaki fonksiyonlar için aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle doğrudur? 
((0x—1) 4x5 A) f birim fonksiyondur. 
B) g sıfır fonksiyondur. 
C) h sabit fonksiyondur. 


E) (095) v5 


B)4x4*1 0) 2x47 


D)2x 45 E) 4-5 


S 2 -x43 
olduğuna göre, f(- 1) * f(5) kaçtır? 
A) 4 B) 5 C) 6 D) 7. E)8 


(0) —x—1 
4. 10) -3x—-8 


olduğuna göre, .f-İ(x) in f(x) türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0) 1 B) fi) -2 C) 10) —1 
A) 16-1) B) 941) C) 3) —8 
D) 1 -t6j E) to) —2 9 5 
p) 16 4 f6) g) 32 416) 
TR 3 g 


f birebir ve örten bir fonksiyondur. 


olduğuna göre, f fonksiyonunun tanım ve de- 
ğer kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


AR—R 
OR—-13)— A-—15) 


DRSRA- 15) 
ER-(-3)>R-45) 


Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin tersi 
kendisine eşittir? 


x-3 
Xİ 


A) 


B) 2x 41 c) - 


-X-3 Xx 1 
D E 
) xXtİ ar 


1(X-2) -xi()—-at1 


(0) 5 
(8) 2 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 3 D) 4 


A-11,2,3,4,5) kümesi üzerinde tanımlı, 


(123 45 
İs4512 


olduğuna göre, #(1) * f“1(2) kaçtır? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D9 . E)10 


Xİ) 2 -5x-3.1(0) 


BRA-(1R 


ÖLÇME TESTİ - 2 


9. HA>—R, (4) 5x12 


olduğuna göre, aşağıdaki ifadelerden kaç ta- 
nesi doğrudur? “, 


1. #2) 0 M (0)27 5x2 42 * 
t 2 
Il, (02) > X2 42 ve Zsi 
IN. X—-2) 5x 
A) 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 
10. (0) x4xt5 


olduğuna göre, (1-1)-1(2) * (f-1(6))”” kaçtır? 


A)18 B)17 C)16 D15 BHi4 


11. :R—ER, birebir ve örten bir fonksiyondur. 


IX F7 


1 Ni (m—2)x-4-m 


olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 


A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E)9 


12. A-11,3,5,7) 
B-4/2,4j 


kümeleri veriliyor. 


B den A ya tanımlanan bağıntıların kaç tane- 
si fonksiyondur? 


AG B)8 ©10 D15 E16 


13. (0 -2x-1 
gh) -x 


olduğuna göre, (fog 0f) (1) kaçtır? 


A) 5 B)4 o 3 D)2 


14. (241) --2 
olduğuna göre, f-1(7) kaçtır? 


A) 11 B) 9 o) 7 D) 5 E)3 


15. 


Yukarıda y — f(X) ve y—g() fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, f(2) * (g9 09)(1) kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 


16. g() -2 olmak üzere, 


2x2, 
t0) > 


x asal ise 


g(), Xxasal değil ise 


olduğuna göre, 1(1) * f(9) * f(5) toplamı 
kaçtır? 


A)64 B)54 C17 Ds Bas 


e SER Y 


| 
| 


ÖLÇME TESTİ - 3 


A ve B iki kümedir. 


SA) <5 
s(B) <4 


olduğuna göre, A dan B ye kaç tane sabit 
fonksiyon yazılabilir? 


A 15 B)10 CS DS E4 


(©) zax*b ve g()-3x-4 
fonksiyonları veriliyor. 


(€£og)() fonksiyonu birim fonksiyon olduğu- 
na göre, as b toplamı kaçtır? 


A) -1 B)- £ g1 De EE 


f ve g fonksiyonları bire-bir ve örten fonksiyon- 
lar olmak üzere; 


(fog10)x46 
g0) >2x1*11 


olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 


A) -7 B) -5 Cc) -3 D) 2 E)4 
2 Ne xXx -2 
EE * 1) e ri 


olduğuna göre, ((3) kaçtır? 


h-£ O-1 D-£ Bİ 


2 
A 5 


Ğİ tl 


İX 2) 210) *x-3 
(0) 3 


olduğuna göre, 1(5) kaçtır? 


A)-12 B)-6 C)-3 De E8 


(o) ox) 2x1 


olduğuna göre, 1(0) - f(1) * £(2) * 1(3) top- 
lamı kaçtır? 


A)5 B) 4 o) 3 D)2 E)1 


E 3 
((0g)0) > 
(hog)) -3x-4 
olduğuna göre, (fo h”)() fonksiyonu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) zi B) 3x—4 c) 9 


İ(Xx—2) -x2—4x 45 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(X) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? 
Ox K1 


A) 43 B)X2-x 


D) — 22 E)xX-2x44 


ÖLÇME TESTİ - 3 


9. f:R—R birebir ve örtendir. 


Xx-2 
> eezz 


olduğuna göre, a kaçtır? v 


A)0 B) 1 Ge “D)8 E 


10. -1(.4), (2,5), (3,2)) 


i , 
9-1(2,4),(1,3),(3,5)) 


olduğuna göre, (f“İ og of)(3) ifadesinin de- 
ğeri kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


11. İf ve g fonksiyonları R—R tanımlıdır. 


(0) 55—3x 
(©0904) tp) 


olduğuna göre, g(x) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) 9x—10 B) 9x * 10 C) 10x—9 


D) 10x -9 E) 9x—5 


12. İ:R-42) > R- (3) 


fonksiyonu bire-bir ve örten fonksiyon oldu- 
ğuna göre, A 4-B toplamının değeri kaçtır? 


A) 5 B)4 G3 D) 2 E)1 


İLMİ 


13. 


14. 


15. 


16. 


Uygun koşullarda, 


3x-a 


g() — fonksiyonu veriliyor. 
g(X) - gi(x) olduğunagöre, b kaçtır? 
A)5 B)3 Cc) 1 


D)-I E) -3 


(#114322 
| 


olduğuna göre, f-1(28) kaçtır? 


A)-1 BO Ci DD? E3 


(6) 3““İ olmak üzere, 


f(2x * 1) fonksiyonunun f(x) fonksiyonu tü- 
ründen eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 27.20) 


B) 9.70) C) 9.10) 


D) 27.10) E) 30) 


g&) <mx*m ve İ() fonksiyonu sabit fonk- 
siyondur. 


(fog(*-(fogo)(*(fofo 9)0)4-g() 5x * 11 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A)-2  B)-1 C) 0 


ÖLÇME TESTİ - 4 


f(©) doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 
10) * tOx) * (8x) -3x-6 
olduğuna göre, f(6) kaçtır? 


A)-1 B) 0 C) 1 D) 2 E)3 


Uygun koşullarda, 


XxXtİW -g(8x17) 
g(4) - 10 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A-2 B-i G2 D3 Ba 


(22x43) -2x2-4x43 
olduğuna göre, (1) * f-1(1) toplamı kaçtır? 


A) —-1 B) O o) 1 D)2 E)3 


R den R ye tanımlı, 


(0) >2x4*5 
ge) -x—a 


fonksiyonları için (f o 9) 1) — (g of) 1) 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 E) 6 


yel 1) bep 
X 2 


olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 


Kİ 64 
A) 5 B) 5 0) 7 Die E)9 
fR-(0—>R 
3). X 
Kİ) 2x4 73) 
olduğuna göre, f(3) kaçtır? 
4 1 AN 4 
A) 3 B) 5 C)- > D)-> E)3 


(og -5g(0)*4 
(g0)0) 410) * 4 


olduğuna göre, 1(X) — g(x) aşağıdakilerden 
hangisidir? i 


B)x*t4 C) x 


İ(X—1)>xXİ—-3xX2 43x44 
olduğuna göre, i(V4) kaçtır? 
D) 12 


A) 1 B) 4 Cc) 9 E) 16 


ÖLÇME TESTİ - 4 ÖLÇME TESTİ - 5 


4. Yandaki şekilde i 
y 16) ve yg) 
fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


9. 10) -3x—4 ve gi()-2x-4 13. Ea 
olduğuna göre, (fo g)(4) kaçtır? i > 


A)0 B)2 C)4 D) 6 E)8 olduğuna göre, 
| i g1) <ta-1) 


A) -3 B) 0 O 1 D)2 il 
eşitliğini sağlayan 
a değerlerinin çar- 


Yukarıda f(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
00) y grafiği verilmiştir. pımı kaçtır? 


(6) * (00)(1) 


Buna göre, FTA) £ 10) ifadesinin değe- A)-4 
10. İç) - Şi olmak üzere, in ll ri kaçtır? 
f6) fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna e e | A)-2 B)-1 6)0 D)1 E)2 : 
göre, m kaçtır? (-1(6.2,6.1).(4.4) yi il 


li ee li YE Eh bağıntısı A dan B ye bir fonksiyon olduğuna 


göre, a tb toplamı kaçtır? 


A) 5 B) 4 c0)3 D)2 E)1 


yete) 


y-1() ve y g6) fonksiyonlarının grefiği yu- 


Yukarıda f(x) ve g(x) fonksiyonlarının grafiği ve- karıdaki şekilde verilmiştir. 


a m 


11. Her bir pozitif tamsayıyı kendisinden küçük rilmiştir. > 
pozitif tek sayıların toplamına götüren fonksi- Buna göre, 096) 4 10) kaçtır? 
yon f(x) ve her bir pozitif tamsayıyı kendisin- 15. (20—9)0) —4x-—1 Grafikteki bilgilere göre, g0 5 ) DG) g. (2) 
den küçük pozitif çift sayıların toplamına gö- -g(0)-2x11 ifadesinin değeri kaçtır? A0 B) 1 c)2 D)3 
türen fonksiyon g(x) olmak üzere; (f09)(11) i 
ifadesinin değeri kaçtır? olduğuna göre, f(X) aşağıdakilerden hangi- A) -2 B)-1 c) 0 D) 1 E)2 
sidir? 
A)169 B)196 C)225 D)256 E) 289 3. 6. 
A) x B) 2x GC) 3x D) 4x E) 6x 
m : 2 Ni 
12. (0) — 2 -3x 16. R- ZİR 13H | . 
| Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunu grafiği 
m M i ei : 2.1()—3 Ea 
olduğuna göre, 1(3-x) in f(x) cinsinden eşi- © ea Yukarıda 1(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. verilmiştir. — i 
ti aşağıdakilerden hangisidir? m isi zi 
olduğuna göre, f(5) kaçtır? f(a— 1) -0 (o)xr-2)-4 
A) 10) B) — to) C)3 4 10) a AR 
A) 2 b MER o) i3. D) 13 E) 17 eşitliğini sağlayan a değerlerinin toplamı denklemini sağlayan x değerlerinin toplamı 
D) tw) -3 E) 3 -ip) i 1 13 15 17 15 kaçtır? kaçtır? 
e m > Ee gi MA di İZA İB ia ir. 165 | A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E)5 A)-3 B)-4 C)-5 D)-6 E)-7 


ÖLÇME TESTİ - 5 


7. Yandaki şekilde, 10. 
yz ix tr 3) 
fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. | 
Buna göre, f(2) * f“1(- 1) toplamı kaçtır? 
A) -2 B) -1 c)0 D) 1 E)2 
8. Yanda grefiği verilen 1() 
fonksiyonu (- 2, 0) ara- 
lığında bire bir ve örtendir. 11. 
ke İGİİ FTİCA) > 
Buna göre, 0) Bagir 
A)-2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
p 
9. 
12. 
ag) 
Yukarıdaki şekilde, f(x) ve g(x) fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 
Buna göre, 
iL. f(2).g(2) >0 Il. #(1) * g(1) >2 
ni. ge İ )> (7 ) MİTİÇ1) 4g(3)>—4 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A)iveli B) İl ve hil O) ivelil 
D) | ve IV - E) ill ve V 
e e 


>X 


9g) -—xİ42x 


Yukarıdaki grafikte f(x) — x>ile go) ——x2 4 2x 
fonksiyonları verilmiştir. 


Buna göre, ei ifadesinin değeri 


kaçtır? 


Ai B-2 Co Di E)2 


F EveM ardışık rakamlarveF < E < M olmak 
üzere; 


olduğuna göre, İK 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


işleminin sonucu 


Ayi B) 1 


o) 2 


D) 4 E)5 


fiği verilmiştir. 


Buna göre, (fof0of0...0f)(2) 
————— ya 


60 tanef 
işlemin sonucu kaçtır? 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun gra- 


ÖLÇME TESTİ - 6 


X—.y #y—2x-1-0 


ifadesi için y — f(x) olduğuna göre, f() aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


A-1(1,2,3,4, 5) kümesinde tanmlıfveg 
fonksiyonları için 


1234 5 1234 5 
f- ve fog- 
| e) 
olduğuna göre, g(3) kaçtır? 


A)1 B) 2 Cc) 3 


t:ÇCe,1) (8, «) 
İ) 2 -2x414 


fonksiyonu için f“İ(x) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)3—VX-1 B)-14 4-33 O)-1--3 
D)1-vX-3 


14-3 


Aşağıda verilen fonksiyonların hangisi 
((X-— 1) - f(1-x) eşitliğini sağlar? 


A) x2 —x B) —x C) 2x2 K1 


E)-3X 42x41 


NEM 


(©) smx*n i 
Tİ) 516) 
(3) 8 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 


. X-1İ 
Lg x-2 
olduğuna göre, f(x * 3) ün f(x) türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


40) -3 (0-1 
B) S2 © 6g —> 


E) 410) —2 
310) > 3 


, 1) -8 
2 

30) —2 

4) —3 


D) 


(-1(,2), (2,3), (8,1)) 
g-1(2,3).(1,3), (8,3)) 


olduğuna göre, (fİ og 0f)(1) kaçtır? 


A)1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


10) 3x — 2x) #3 
olduğuna göre, ((2) kaçtır? 


A)-5 B-4 ©-s D)-2 EB. 1 


ÖLÇME TESTİ - 6 


(© xmxtn 
(0110) > 4x—9 


olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


E) -6 


A)-2 B)-3 C)-4 D)-5 


. Yandaki şekilde y - g4) 
doğrusu, A(İ, 0) ve 
B(x, 0) noktası ile 
ABCD dik yamuğu ve- 
rilmiştir. 

t:11,e) > (0, <) 

f:x > 'ABCD dik ya- 
muğunun alanı” 


olarak veriliyor. 
Buna göre, f(5) kaçtır? 


A)15 oB)18 C)20 D24 E)36 


Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


m reel sayı olmak üzere, f(x) < m denklemi- 
ni sağlayan 4 farklı x değeri olduğuna gö- 
re, m nin en geniş aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A C2,2) B) 3,2) ©) Ce, 4) 


D) 62,1) E (-2, 1) 


12. 


13. 


14. 


15. 


16. 


1 


0)  —— — 
© X2 49x420 


olduğuna göre, #(1) * t(2) * 1(3) * (4) 4 1(5) 


toplamı kaçtır? 


1 1 1 1 1 
A) 10 B) 11 6) 12 D) 13 E) 14 

ax—-b ).. 4 3 2 
(EL) 584 0x -3ÖF2X2 41x41 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A)-4 B)-3 Cc) -2 D)—1 E)0 
f0) — > — ye olduğuna göre, 


(fofof)() aşağıdakilerden hangisidir? 


2x 4 10 x-2 
e arp B) >x-30 Kl 
D) -x E) xe 


iş) li) aliş) 


olduğuna göre, (g o f)(1) * (h1 o g-)(3) 
toplamı kaçtır? 


A)3 B) 5 Cc) 7 D)8 E) 10 
f(0) #0 olmak üzere, 

(Xx * y) 100.) eşitliği veriliyor. 

1(3) - 27 olduğuna göre, ((4) kaçtır? 

AS B)27 Csa D81 E) 97 


y ze 
Vo 
00” Hi 
Or ,9 
EE x 
3 ğ 


TANIM 


A kümesi boş kümeden farklı bir küme olmak üzere, 
A x A daki ikililerin belli bir kuralla ifade edilmesine 
işlem denir. A, O,LI, *,—, >, #,6,... v.s gibi sem- 


bollerle gösterilirler. 


; Bir A kümesi üzerinde tanımlı “A” işlemi için, 
i A:(a,b)—>x ise 
aAbDEX tir. 


İmiBilg 


an 


Örnek 1: 


a) 0,1) İ>x 
b) (3,.5)—y 
o) (223)->z> 
d) (5,10) Bt 


Yukarıdaki işlemlerdeki Xx, y, z,t değerlerini bu- 
lalım. 


I Çözüm: 
a) (0 1)İ>211->3-x 
b) (8,5)—>3-5 —> -2-y 
o) (12,2)->>12x2 > 24-7 
d) (5,10) Ess01o-tdir 


Örnek 2: 
allb-a*b-—a.b şeklindetanımlanan “1” işle- 


mi için, 


a) (3,7) > x 
b (0) Ey 
o) (2,4 E>5 


işlemlerindeki Xx, y ve k bilinmeyenlerini bula- 
lım. 


Çözüm: 


aallb-asb-ab ise 
(3, 7) ii işlemini bulmak için, 
a yerine3 ve b yerine 7 yazalım. 
8,7) 5307-347-37<. 14 -x 


b (.-3) Bb incg-1; 2) -1.C2) 
-izy dir 


c) (2, k) İ> 5 ise 
2010k-5>24k-2k-5 


> —3<k bulunur 


Örnek 3: 
“A işlemi, pozitif reel sayılar kümesi üzerinde 


ME 
aab İp 


biçiminde tanımlanmıştır. 


Buna göre, SA 4 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm 
ME nk 
aab İ*'b 
işleminde a yerine 5, b yerine 4 yazalım. 
NE 
5A4 e 4 
MA 
5A4 4 
> 21.(5A44) -12 
ml A 
> 5A4 217 bulunur. 
Örnek 4: 


Reel sayılar kümesinde her x, y için, 


xOy—x- 2xy işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, (3 O 4) O 5 işleminin sonucunu bu- 
lalım. 


Çözüm: 
(804) O 5 işleminde önce (3 O 4) ü bulalım. 
xOysxtı2xy »304-31234 
>304-27 dir 
(80405-2705olur 
2705-27 42.27.55 - 297 bulunur. 


Örnek 5: 


Pozitif gerçel sayılar kümesi üzerinde * işlemi 


XY, Xxsy İse 
XxXA4yz 
X-—Y, 


şeklinde tanımlanmıştır. 


x>y ise 


Buna göre, (1 X 2) X (3 * 1) işleminin sonucu- 
nu bulalım. 


Çözüm: 


XY, Xsy ise 
XxX&y 
X-Y, 


1X42-12-2di. ( <2) 

3X41-3-1-2di. (3>1) 

4) X4(3X1) 5-242 
-22-4tür. (2<2) 


x>y ise 


Örnek 6: 


Reel sayılarda her x, y için * işlemi 
X 13) A (5y) -2x-y 
biçiminde tanımlanmıştır. 


Buna göre, 5 X 20 yi bulalım. 


Çözüm: 


X 13) A (5y) — 2x -Yy ise 

X-2 vey 4 yazılırsa, 

213) 4(54)-22-4 
-2X20-0 bulunur 


Örnek 7: 


aAb—(a”-ab 4 b?).(a * b) * c işlemi veriliyor. * 


3A2- 14 olduğunagöre, c yi bulalım. 


Çözüm: 
aAb—(a”—-absb?).(a-b) * c ise, 
aâb-asbişcdir 
3A2-3942946-14 
>27484c-14 
> c--21 bulunur. 
Örnek 8: 
Pozitif tamsayılarda tanımlı, 
WOyi—xiyst1 


işlemine göre, (16 (I 16) yı bulalım. 


Çözüm: 
Xx-2vey-4 yazılırsa, (veyax—4 ve y-2) 
210142-24441 
160116-7 bulunur. 

Örnek 9: 


X*yt5)O(X-y13) -xİ-y işlemi veriliyor. 
Buna göre, 301 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


X*yt5)O X-y * 3) işleminde 3 O 1 işlemi- 
nibulmakiçin x*y$*5—3 ve x-y4-3-—1 
olmalıdır. 


XtYyt5-8............... (0 

KY İBS Eİ seken. (0) 

() ve (li) denklemlerinden, xX-—2 ve y-0 
bulunur. 


O halde, x-—2 ve y - 0 yazılırsa, 
X*y15)O(-yt3)-x-y 
C24045)0(2-043)-(22-0 
301-4 bulunur. 


| 
| 


Örnek 10: 


İ() s 2x-— 16 
(a) # Kb) — (fo f(a.b) 


kökünü bulalım. 


Çözüm: 


(8) #2) — (03.2) 
> (006) 
> 10) -1((6) 
(0) - 2x-16 > f(6) - 2.6- 16 
> ((6) -—4 olduğundan, 
(0) > İKE) > 10) 14) ve 
i() doğrusal fonksiyonu bire-bir olduğundan, 
10) f(4) > x--—4 bulunur 


Örnek 11: 


xOysxtystt1 
aAâb-(aOb) tatb 


olduğuna göre, 2A 4 işleminin sonucunu bula- 
lım. 


Çözüm: 


xOysxtyttl 
aAbs(aOb) tatbise, 
244-(204)12144 
2A44-(204) -k6dir. 
Önce “O” işleminde 204 ü bulalım. 
204-24441 2>204-7olur 
2A44-(204)46 

-746-13 bulunur 


Örnek 12: 
&*1y-1)Almi, an) m,y-nj 


olduğuna göre, (1, 3) A (27, 4) işleminin sonu- 
cunu bulalım. 


X*1,y—1)A(m32n) < (4m, y—n) işleminde 
yad ms3ven-2 yazılırsa, 

(,3)A(27,4)-(04t3,4-2) 

(3,2) bulunur. 


Örnek 13: 


R— 40) kümesinde tanımlı, 


a4 


aAb-aişbi 
işlemleri veriliyor. 


xXAİ(C2)##(-3))1 olduğuna göre, x i bula- 
lım. 


>ysx 4 y işlemi veriliyor. 


Buna göre, (2 Xx 1) X 3 işleminin sonucu kaçtır? 


y 


A) 9 B) 16 C) 25 D)30 E) 34 


Yİ. 9x 
5 2xyt3 


olduğuna göre, 6L14 işleminin sonucu kaçtır? 


A)3 B) 5 6)7 D)9 E 1 


Soru 3: 


Tamsayılar kümesi üzerinde her a, b için tanımlı, 


ab 
2 


xb-8g işlemi veriliyor. 


Soru 4: 
R — (0) kümesi üzerinde her a, b için tanımlı, 


b-1 
5 


-a-—-b işlemi veriliyor. 


Buna göre, 1: 


A-1 B)-2 G-3 


Soru 5: 


a ve b sıfırdan ve birbirlerinden farklı reej 


sayılar olmak üzere, ' 


A 
A)—— B)-— Cc) 0 D)1 E)2 


akb—2a*b*Xx 
3) 42-1 


olduğuna göre, x kaçlır? 


A)3 B)4 C) 5 D) 6 E)7 


Soru 7: 


Reel sayılar kümesi üzerinde her a, b için, 


29 za b-3.a.b işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, 7 & > işleminin sonucu kaçtır? 
DA 
A) 1 B)2 0)3 D) 4 E)5 
Soru 8: 
pOgpg 
pAgs2p-g 


olduğuna göre, (2 04)A5 kaçlır? 


A) ti B) 10 Cc) 9 D)8 E)7 


Soru 9: 


aâb- min mekslar”, b), min ni 5) İ 


— 


ciduğuna göre, 2 A3 işieminin sonucu kaçtır? 


i j 1 
A) ig D) 5 


Soru 1G: 


xLiy — okek(x, y) 
aAâb  obebf(a,b) 


olduğuna göre, (15 0 12) A 42 işleminin sonu- 


5 
$ 


cu kaçtır 


A)2 B)3 C) 6 D)iz E) 60 


mOns<msn2 s1 o2rn 


olduğuna göre, (- 99) O (102) işleminin sonu- 


cu kaçır? 


A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 


2 


mAn-ml-2mn *k*4n? işlemi veriliyor. 


99 A190 -5 olduğuna göre, k kaçtır? 
A) -6 


B)-4 Ö-d Da p4 


e p>g iss 
İl 3g -p, 


psg ise 


işlemi veriliyor. 


(2L14)015-7 olduğunagöre, a kaçtır? 


/ 
5 pB.3 3 3 za 
We: 93 2) 5 E) 5 


Soru id; 


«yA(p,g) ri .Y- a) işlemi veriliyor. 


2 


(2, 3)Alm,5)—(1,-—2) olduğuna göre, m ka 


ir? 
v4 
A)-2 B)-1 01 D)2 
Soru 15: 


aObsbi-gP?t! 
aAb-2asşb*t3 
olduğuna göre, (-2)Ax-30(-1) eşitli 
sağlayan x değeri kaçtır? 


GG 


Z 
Gi 


Soru 16: 


R”* üzerinde tanımlı A ve # işlemleri, 


GİY y” 


xüy- 20 ixay 


şeklinde verilmiştir. 


v 
A) 20 B) 10 C)9 D)8 E) 5 


Soru 17: 


Reel sayılarda tanımlı işlemi, 


şeklinde veriliyor. 
Buna göre, 4 © 24 işleminin sonucu kaçtır? 


A)21 oB)48 G6 D)96 


Soru 18: 


Pozitif reel sayılar kümesinde tanımlı, 


adâb-yabs*yabs yab.... 


işlemine göre, 99 A 100 kaçtır? 


Z 


A)189  B)100 C)89 Da Eş 


Soru 19: 


Reel sayılarda işlemi, 


- MEn-2mAn) 
2m” *n 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, 2 X 3 işleminin sonucu kaçtır? 


5 5 5 / 5 

A) 2 B) 1 ii 2 A 

) 3 ) C) 7 D) | E) 
Soru 20: 


n, n tek sayı ise, 
mAâns 
m, n çift sayı ise, 


(MA 1)*(m A2)4(mA3)4... (m A 30) - 255 
olduğuna göre, m kagir? 


vi 
A) 1 B) 2 o) 3 D)4 E)5 


Soru 21: 


aAb — maksf(a,b) 


ağb—min (Ş 5) 


işlemleri veriliyor. 


kaçtır? 


a 


A l © 
)5 


B) > O 1 D) 1 E)3 


İŞLEMİN ÖZELLİKLERİ 


1) Kapalılık Özelliği: 
A kümesi boş olmayan bir küme ve A işlemi A da ta- 
nımlı bir işlem olmak üzere, 


VXx.yeAiçinxAy—ze A oluyorsa, A kümesi “A” 
işlemine göre kapalıdır. 


İ m Reel sayılar kümesi çarpma ve toplama işle- 
© o minegöre kapalıdır. 


m Doğal sayılar kümesi çıkarma işlemine göre . 


: kapalı değildir. 


Örnek 1: 


A-—/2,4,6,8) kümesi üzerinde tanımlanan, 
aOb—a*b-3 işlemi veriliyor. 


A kümesinin “O” işlemine göre kapalı olup ol- 
madığını inceleyelim. 

Çözüm: 
2,4e€Aiçn 204-244-3-—3g6dAdır 
O halde, A kümesi “©” işlemine göre, kapalı 
değildir. 

Örnek 2: 


Tamsayılar kümesinde tanımlı, 
aAâb-ab-a 
işleminin kapalılık özelliğini inceleyelim. 


Çözüm: 


va,beZiçinaAb-a.b-a? işleminin sonucu 
tamsayı olduğundan Z kümesi “A” işlemine göre 
kapalıdır. 


a A-4(1,2,3,4,5,6,7,8,9) kümesinde tanımlı 
X&y-'x#ynin8ile bölümünden kalan” 


b) Tamsayılarda, 
XÂAYSX*İYy-Xxy 


c) Reel sayılarda bölme işlemi 
d) Doğal sayılarda çıkarma işlemi 


e) Tamsayılarda, 
xOysx*-x*y 


) Doğal sayılarda 


x.Y 
XAYysxty*t 
y y 3 


Yukarıdaki işlemlerin kapalılık özelliğinin olup 
olmadığını inceleyiniz. 


Cajyok b)var c)yok diyok e)yok yok) 


2) Değişme Özelliği: 


kümesi üzerinde değişme özelliği vardır. 


b,ceR olmak üzere,xAy — ax by e 
ni işlemlerde değişkenlerin katsayıları 
“aynı ise bu işlemin değişme özelliği vardır. 

N Yani, xvey değişkenine bağlı bu işlemin. de- . 
ğişme e olması i vi a-b olmalıdır. 


Örnek 1: 


a) Reel sayılarda tanımlı, 
XAy—x*-y-7 

b) R—-10) da tanımlı 
allb-a” sab şb? 
o) AR-—1(0) da tanımlı 
xXöyzxXiy 


işlemlerinin değişme özelliğinin olup olmadığını 
inceleyelim. 


Çözüm: 


a)xAy-—x1y—-7 

işleminde değişken olan x ve y sayılarının kat- 
sayıları 1 olup aynı olduğundan değişme özelliği 
vardır. Veya, 

YAx-ytx-7 ve 

XAy-yAx olduğundan A işleminin reel sa- 
yılarda değişme özelliği vardır. 


b) R-(OJ da 
alb-a sab sb? ise 
bia-b”ibasa?olur 


alib-biMa olduğundan ni işleminin de- 
ğişme özelliği vardır. 


VX.yE AliçinxAy yA x oluyorsa “A” işleminin A 


o) R-/(0) da 
XĞY—Xİ 4 y' ise 
YöXxs-yYrX olur. 
x#ysyssx olduğundan #* işleminin değiş- 
me özelliği vardır. 


Örnek 2: 


XxXAyz(m-1)x*5y*m $*2 işleminin değişme 
özelliği vardır. 


mA2—kAİ 


olduğuna göre, k yı bulalım. 


1A40-0A1dir. 
1A40-(m-1).14504*-m42—2m-41 
OA1<(m-1)0*51i-m4*-2-m47 
140-041 >—2m41-m47 
>m-—6 olur. 
XAys5x45y-8 bulunur 
MA2-KA1 > 6GA2—KAİ 
>5615218-5k45.1 48 
> k-7 bulunur 


Ii. yol: 

XAy—(m-—1)x*5y-sm *2 işleminin değişme 
özelliği varsa, x ile y değişkenlerinin katsayıları 
eşit olmalıdır. 

O halde m-1-5 > m-—6 bulunur 
xXAyz5xt5yt8dir 


MAZ-—KAİ > GA2—kKAJ 
>536415248—5k451 4:8 
> k—7 olur 


Çözüm: 
1. yol 
xAy işleminin değişme özelliği varsa, 


Soru i: 


a R-10) da 


mön-m2-mnsn2 


b) R- 40) a 
X mA e 
co) Rde 


allib—3a- 4b 


işlemlerinin değişme özelliğinin olup olmadığını 
inceleyiniz. 


(a)var b)var cjyok di) yok) 


XxXAys(2kt1)xt3ky*k-1 işleminin değişme 
özelliği vardır. 


kA1ts3An 
olduğuna göre, k-*n kaçtır? 


/ 
A) -3 B) — Oi D) 0 E)3 


de değişme özelliği varsa, v Ax X yerine x Yy 
« zılarak sonuca gidilir. 
« Eğer değişme özelliği, var. denilmiyorsa, 
tekrar açarak ifadeyi X A y li bir r bilinmeyene dö- 
 nüştürerek sonuca gideri i 


Örnek 1: 
XAy—2YAX) *x1y—10 


şeklinde tanımlanan “A” işleminin değişme özel- 
liği olduğuna göre, 5A2 yi bulalım. 


Çözüm: 


Değişme özelliği varsa yAx-—xAydir. 
XAyz-2.(YAX) *Xx1y-10 


5A2-2.(2A5) 4542-10 (2A5-5A2) 
EM 

5A2-2(5A429)4542-10 

-(5A2)--3 


5A2-3 bulunur. 


Örnek 2: 


xOy-—5(YOx) -x—1 


olduğuna göre, 3 O 1 i bulalım. 


Çözüm: 


xOy-5yOXx) $tx-1İ 
5301>-5.((03)1-3-1 


>30125.(1(093)12........ (0) 
1O03übulalım. 
103-5.(8301) 11-1 
103-5301)... (1) 


| ve Il denklemlerini ortak çözelim. 
301-5.((1 03) 12 
301-5)5.(4301)) 42 
301-25.(801) 12 
> 24(301)--2 

1 


>301 tam bulunur. 


Örnek 3: 


Uygun koşullarda tanımlı “A” işlemi, 
aAb - 2a-3b-—2(bAa) şeklinde veriliyor 


Buna göre, a A b işlemini düzenleyelim. 


Çözüm: 


bAa-2b-—3a—-2(aAb) değerini, verilen işlemde 
yerine yazalım. 
aAâb-2a—-3b—2./2b—-3a-2(aAbj| 

-> aAb-2a-3b-—4b-6a t* 4(aAb) 

> 7b—8a —3(aAb) 


> aAb vaz a 


bulunur. 


Sorul: 


Reel sayılarda, 


xAysyt&oOy) 
xOysx- (Ay) 


işlemleri tanımlanıyor. 
Buna göre, 7 O1 işleminin sonucu kaçtır? 


A 
A)3 B) 4 o) 7 D) 9 E) 12 


Resi sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 
3.XAY) YİV İİ-yAx) 
olduğuna göre, SA3 işleminin sonucu Kaçtır? 


A)9 B) 8 Cc) 6 D) 4 E)S 


Soru 8: 


aAb-a*3(/bAa)-b-2 


olduğuna göre, SA 4 işleminin sonucu kaçtır? 


V 5 2 1 3 5 
A-; B-E hş ME BŞ 


Soru 4: 


Reel sayılarda tanımlı “A” işlemi, 
2XAy)-3x12y41- (342) 
eşitliği ile verildiğine göre, 1 A5 kactır? 
4 
A) 29 C) 18 


B) 26 D) 11 E)7 


Soru 5: 


Rasyonel sayılarda tanımlı “O” işlemi, 
3(aOb)satb-2bOaj 
olduğuna göre, 2 O 3 işleminin sonucu kaçtır? 
VA 
A)S B) 1 o) 0 


BY E)-5 


Reel sayılarda tanımlı “A” işlemi, 
KAy)-2yYAY -x#y 

olduğuna göre, (4 A 5) işleminin sonucu kaçtır? 

/ 

A) -9 


B) -6 C0)-3 D)O E)1 


3) Birleşme Özelliği: 


VXxYyzedAlçin, 


XAYAZSXAYAZ)<(XAy) Az oluyorsa "A" işle. 
minin birleşme özelliği vardır. 


DERİ | 


Reel sayılarda çarpma ve toplama işleminin bir- 
- İeşme özelliği vardır, bölme ve çıkarma işleminin 
- birleşme özelliği yoktur. li 


Örnek 1: 


Reel sayılarda 
XAyzsx*ty-3 


işleminin birleşme özelliğinin olup olmadığını in- 

celeyelim. 

i Çözüm: 

E 

Z XA(YAZ) <x*t(YA2)-3 
-X*y41z2z-6dir 

XAYAZ—(«Ay)1t2-8 
<X*y41z2z-6dır. 

XxXA(YAZ)- XAy) Az olduğundan “A" işleminin 

birleşme özelliği vardır. 


Örnek 2: 


xOyzx-y 


işleminin birleşme özelliğinin olup olmadığını in- 


celeyelim. 
Çözüm: 
«OyOozs-(«Ooy-z 
-x-y-z dir 
xOYOz)-x-(WOz) 
>x-(Y-2) 
—X-Yysız dir 


XOy Oz#xO(yOz) olduğundan, 
“O” işleminin birleşme özelliği yoktur. 


o) MA —xry—xy 


işlemlerinin birleşme özelliğinin olup - olmadığı- 
nı İnceleyiniz. 


(a)yok b)yok ojyok| 


Soru 3: 


Tamsaytlarda çıkarma işleminin birleşme özel- 
liğinin olmadığını gösteriniz. 


XAe-G6Axs Xx olacak şekilde bir tek esA varsa 
işleminin birim (etsiz) elemanı denir. 


5 xAe-x eşitliğinden bulunan birim eleman 


sağdan birim elemandır. i 
Ee A X2X eşitliğinden bulunan. birim eleman 
soldan birim elemandır. 
B Sağdan birim eleman, soldan birim elemana 
eşitse bu işlemde birim eleman vardır... | 


m Bir işlemde bitim eleman varsa, sabi ve birta- 
nedir. 
“m Değişme özelliği olan bir işlemde | birine. eli 


“man bulunurken ya sağdan ya da soldan b 


rim e elemanı bulmak yeterlidir. 


Örnek 1: 


XAyz—xty-—21 


işleminin birim elemanını bulalım. 


Çözüm: 


x ve y nin katsayıları eşit olduğundan değişme 
özelliği olan bir işlemdir. Sağdan birim elemanı bul- 
mak yeterli olur. 

XAyzXx1y-—2İ 
XxXâAe-x>X1t6-21-— 


> e-—21 bulunur 


aOb-2as2b-ab-2 
işleminin varsa birim elemanını bulalım. 


Çözüm: 


aOb-bOa olduğundan değişme özelliği vardır. 


OhaldeaCOesz-a eşitliğinden eyi bulalım. 
aOes-a > 2a12e-ae-2-a 
> a—2- e(a-2)-0 
> (a-2)(1—-e) -0 


>ez—i bulunur 


Örnek 3: 


aAb—2asşmb-4ab42 
işleminin birim elemanı — 1 ise, m yi bulalım. 


Gözüm: 


aAez-a eşitliğinden, 
aâe-—2aime-ae*-2-—a 
e-—-—i yazılırsa, 
2a-m-at2-a 


>— —M4-2-0—>m-—2 bulunur 


Örnek 4: 


(a, b) A (c,d) — (2ac,b-4d-3) 


işleminin birim elemanını bulalım. 


Çözüm: 
Bu işlemin birim elemanı (e, 9) olsun. 
(a,b)A (e, ©) z (a, b) den 
(2a.e,,bte,-3) — (a,b) 
> 2a.e,-a ve b*te,-3-b 
e,-3-0 
e, 3 


Örnek 5: 
aAb-a*tb-1 
xOyzsxy*ti 
<(m,n 
münsz (E A »)o3 


işlemlerine göre, “LI” işleminin etkisiz elemanını 
bulalım. 


Çözüm: 


müns 


Ç 
3 
- (m 
e 
mlin (Z 
müns 


mllin>m-n-2 olur 
mÜesm eşitliğinden, 
m-34-e—-2-m > e-—2 bulunur 


Örnek 6: 


A-f11,2,3,4,5) kümesinde 
xOyz—jx ile y den küçük olmayanı 


şeklinde tanımlanan “O” işleminin birim elema- 


nını bulalım. 
Çözüm: 
xOesx > 10ez-1 
> 20e-2 
>30e-3 
> 40e-4 
> 50e-5 


Bu şartları sağlayan eleman e — 1 bulunur. 


Soru 1 


x 


Oysx-ty-a işlemleri veriliyor. 


bulunuz. 


a) A de tanımlı 
XAYysXtY- 3 
b) R de tanımlı 
allb—5x$*5ys4xy -5 
c A-10) da tanımlı 


1 il 3 3. 
a b a b ab 


d Az /x | xbirrakamj kümesinde tanımlı 
aAb  failebnin büyük olmayanı) 


oy Az 


0 R detanımlı 


(a,b)Alcd) s(a*c-5,3bd) 


manı aşağıdakilerden hangisidir? 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
xlÜlyzsx*ys8.(404) 


işleminin birim elemanı kaçtır? 


A)-6 B)-4 6 De 


Aşağıda verilen işlemlerin birim elemanlarını 


<Xx<700,x <5k,ke 7) kümesinde 
tanımlı xLly > fxile y nin küçük olmayanı) 


(a)3,b)-1,0)-1,0)9,0)20,9 (5, 3) 


olduğuna göre, LI işleminin etlisiz(bBirim) ele- 


) 12 


“5” işleminin birim elemanı i olduğuna göre, 


a kaçtır? 


Soru 5: 


R? de tanımlı “A” işlemi, 


«yA(a,b) >(Saxys-b-3) 


olduğuna göre, “A” işleminin etkisiz elemanı 


aşağıdakilerden hangisidir? 


WE) ağ) âile) 


E)C3,3) 


Soru 6: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
xOyz—2x12y-3.xy 


işleminin eikisiz(birim) elemanı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


)-3 B-t g-İ yi BH yokur 
2 2 2 


Soru 7: 


W - (2,4,6,8, 10) kümesinde, 
xAyszfile y nin küçük olmayanı) 


şeklinde tanımlı “A” işleminin sikisiz(birim) 


elemanı | <caçiır? 


A) 10 B)8 C) 6 D) 4 E)2 


Soru &: 


aG©b--—2a-2b-—ab 4 x işlemi veriliyor. 


x in hangi değeri için “©” işleminin birim(etki- 
siz) siemanı vardır? 


DA 
A) -8 B) - C)-6 D)-İ E) 6 
Soru 8: 
Uygun şartlarda tanımlı, 


işleminin birim elemanının olması için a kaç ol 
maldır? 


/ 
A) 1 B) 2 C)3 D) 4 


1 
a 


Soru 10: 


Reel sayılarda tanımlı “A” ve “5” işlemleri, 


aâb-asşb-i 
as#b-aA&âbAaz2 


eşitlikleri ile verildiğine göre, “5” işleminin et- 


z 


<isiz(birim) elemanı kaçtır? 


Wo B) 1 o) 2 D)3 E)4 


5) Bir Elemanın Tersi: 


A kümesinde tanımlı “A” işleminin etkisiz elemanı e 
olsun. 
İİ - 
XAX'İSX'Axze 
eşitliğini sağlayan bir Xİ e A varsa, x“ sayısına, xin 


A” 


işlemine göre tersi denir. 


XAX:—e eşitliğinden elde edilen X sayısı 


xin >. tersidir. 


xi 


—e eşitliğinden elde edilen x xİ sayısı 
xirn soldan tersidir. 
xin sağdan ve soldan tersler birbirine eşitse 
tersi vardır. 
Bir işlemde birim eleman yoksa, hiçbir eleme: 
'nın tersi yoktur... 
Birim eleman bulunurken yapılan işlemde bi- 
rim elemanı veren 'çarpanın dışındaki çarpanı 
SIhIr yapan değer, tersi olmayanı elemandır. 
CE xi. 

Birim elemanın tersi kendisine eşittir. Fakat : 
tersi kendisine eşit olan bir eleman birim ele. 
man olmayabil 


Örnek 1: 


XAyzx1ty-3 
işleminde 2 nin tersini bulalım. 


Çözüm: 


Önce birim elemanı bulalım. 
xXâe-x>x1e-3-x-»>ez3tür 
xXAxİze > 2A21-3 
> 2421-33 
> 271-4 bulunur. 


“Örnek2: 


alb-2at2b4sab1t2 


işleminde 3'İ ive tersi olmayan elemanı bulalım. 


Çözüm: 

> 2a42esaes-2-a 
>—a4s-21e(412)-0 
> (a*2)(1 *e)-0 
> e--i olur 


alle-a 


Birim elemanı veren çarpanın yanındaki çarpan 
olan a *- 2 çarpanını O yapan a -—2 elemanının 
tersi yoktur. 
xOxise »3031--1 

> 2342314133142--1 


> 531—-9 
> gi-— > bulunur. 


Örnek 3: 


Pozitif tamsayılar kümesinde tanımlı, 
aAb- “a ile b den küçük olmayanı” 


işlemine göre, 27 Ax-3 eşitliğini sağlayan Xx 
değerini bulalım. 


Çözüm: 


ZİAx-3 > 2ZAZİAx-2A3 
Naam yam 
| e 
> eAx-2A3 
> X-2A3tür. 
x-2A3-42ile3 ten küçük olmayanı) 


—3 bulunur. 


“ Örnek 4: 


xLlysx-4xy ty 


işlemine göre, tersi kendisine eşit olan reel sa- 
yıların:toplâmini bulalım. 


Çözüm: 


xile-x — x—dxetez-X 
> e((1-4)-0 
> e-0Odır. 


xOx'i-e>xDOx-e sy 
> X—4XxXx 11X20 
> 4X-2x-0 
> Xx, s0 veya 7: 
Buna göre, Xx, -X,-0*t İ z z bulunur. 
Örnek 5: 
kan EE işlemi veriliyor. 


Buna göre, 37 A2 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Önce birim elemanı bulalım. 
kâe-ko İk 
5 
> e-5S5Stir 
Şimdi 3” i bulalım. 
—1 
daplaş 5 22. u5 
5 
a. 25 
| 28 — 3 olur. 
az- Saz 
3 
i 25 
© 5 8 
19 
Se bulunur. 
11. yol: 
SİA2 Xx olsun. 
SASİA2-3AX 
di 
e 
- 3x 
> gA2- 5 
dali 3X z 10 ği 
>25 5 > X 3 tür. 
10 


O halde, x— 3İA2- gi bulunur. 


Sorui: 


mAnzm.ns*tm sn işlemi veriliyor. 
Buna göre, 2 nin A işlemine göre tersi kaçim? 


DA 
A) - EZ 


jr 
ie 
İ 


Soru 2: 


XAysxtyt2xy 


işlemine göre, tersi olmayan eleman aşağıdaki- 
ilerden hangisidir? 


LL 4 1 1 1 

A-5 B)- 7 Cc) 0 D) 2 E) 5 
Soru 3: 

Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 

aAb-a*tb-3 eşitliği ile veriliyor. 

5SİAxz1 olduğuna göre, x kaçiır? 

(“1:5 in A işlemine göre tersidir.) 

A 

A) 3 B)2 Go) 1 D)0 E)-İ 
Soru 4: 

Tamsayılarda tanımlı “11” işlemi, 

alb-asb-4-*x eşitliği ile veriliyor. 

Zİ -5 olduğuna göre, x kaçtır? 

DA 

A)0 B) 1 o) 2 D)3 E) 4 


A a niiyi 


Soru 5: 


Reel sayılar kümesinde her a ve b için tanımlı, 


alibsda * 3b * 2ab * 3 işlemine göre, x in 
tersi y dir. 


Buna göre, xLiy işleminin sonucu kaçtır? 


V 
A) -10 B)-5 C)—1 D) 1 E)3 


Soru 6: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 
aAb-a-xb t 3ab şeklinde veriliyor. 


Buna göre, A işlemine göre, tersi kendisine eşit 
olan elemanların toplamı kaçtır? 


3 02 <8 
Av <a SE e 
Soru 7: 


Tamsayılar kümesinde tanımlı “9” işlemi, 
mEönsmtn-7 
olduğuna göre, hangi sayının tersi 4 tür? 


10 B) 8 o 7 D) 5 E)4 


Soru 8: 
xÜğysxtyt 3 
kuralı ile verilen “LI” işlemine göre, tersi kendi- 


sine eşit olan sayıların kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A i 6, 0) B) vi 5, ın C) 10, 5) 
D) 11,63 E) 10,6) 
Soru 9: 


allb-a*b-2 işlemi veriliyor. 


XİDYİ4 olduğunagöre, x y kağiır? 


(İ ve y”, “TI” işlemine göre x ve y nin tersidir.) 


Mi 
A5 B)-1 O) 2 D) 4 E)5 


aObza-b-a.b işlemi veriliyor. 


” EM NE 
Buna göre, (3 O 21)” işleminin sonucu kaçtır? 


©İ,xin “O” işlemine göre tersidir.) 
N si 3 
A) -1 B) 5 C) 5 D) 1 E) > 
Soru 11; 


R—11) de tanımlı “TI” işlemi, 

allb -3ab-3a R 3b * 4 şeklinde veriliyor. 
(2 0a)0x 3 olduğuna göre, x kaçtır? 
A ei B) 


1ı ğ5 
5 95 D)2 E)3 


6) Yutan Elemanı: 


VxeAiçinxAyzyAxs-y eşitliğini sağlayan bir . 
tek ye A varsa, "A" işleminin yutan elemanı y dir 


denir. 


XAy-y eşitliğinden bulunan y değeri sağ- 
dan yutan elemandır. 
yAxzy eşitliğinden bulunan y değeri sol- 

 — dan yutan elemandır. 


-E Sağdan yutan eleman soldan yutan elemana 


eşitse yutan eleman vardır. 


Değişme özelliği olan işlemlerde ya sağdan 
ya da soldan yutan elemana bakmak yeterli 


olur. 


Yutan elemanın tersi yoktur. Fakat tersi olma- 


yan her eleman yutan elemandır denilemez. 


İİ Örnek: 


xAysz xy işleminin yutan elemanını bulalım. 


Çözüm: 
xAyszy eşitliğinden, 
XYsY > Xy-—y-0 
> yx-1)s0 
> ys 0 yutan elemandır. 


Örnek 2: 


allb-2as2b-4ab*-2 


işleminin yutan elemanını bulalım. 


Çözüm: 


yüb-y-x—2y*t2b*tybs-2-y 
> yt2tb(Y4*2)-0 
> Yt2(*b)-0 
>y12-0 
> Ys-2 yutan elemandır. 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
XAy—3x1t3yiXxys$*6 


işleminin yutan elemanı kaçtır? 


A 
A)-3 B)-2 C)-1 D)1 E)2 


Soru 2: 


ağibsa -* b - iOab işleminin yutan elemanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


vi 


Z 
A) 10 B) 5 o) 1 D) 55 


1 
E 1 
) 5 


Soru 3: 
Ks 1-1,-2,-3,-4) kümesinde “A” işlemi, 
xAyz fxile y den küçük olmayanı) 


şeklinde tanımlandığına göre, “A” işleminin yu- 
tan elemanı kaçir? 


v 
A-1 B-2 C)-3 D-4 E) Yoktur 


Soru 4: 


Reel sayılarda tanımlı “LI” işlemi, 
xOy-x#y- xy 
2006 


olduğuna göre, “LI” işleminin eikisiz(birim) ele- 
manı ile yutan elemanının toplamı kaçtır? 


V 
A) - 2006 B)-—-1 Cc)0 D) 1 E) 2006 


e N a mam a e eye 


7) Dağılma Özelliği: 


“X&" ve "A" işlemleri A kümesinde tanımlı işlemler 
olsun. 


Vx,y,ze Aiçin, 

XX(YAZ) SAYA) 
oluyorsa, “#” işleminin "A" işlemi üzerine soldan 
dağılma özelliği vardır. 
AYAZA XZAYAZ) 
oluyorsa, “X” işleminin “A” işlemi üzerine sağdan 
dağılma özelliği vardır. 


B “x" işleminin “A” işlemi üzerinehem sağdan 
hem de soldan dağılma özelliği varsa, “sx” iş- 
leminin “A” işlemi üzerine dağılma özelliği 
vardir. 


aAb-a*b 
xOyzx-y 


işlemleri veriliyor. 


“A” işleminin “O” işlemi üzerine dağılma özel- 
liğinin olup olmadığını inceleyelim. 


Çözüm: 
YÜ xXAYOZ) -XAYOÇKAZ) 
2) XOyAazs-(«dAaz)OYAz) 
eşitlikleri sağlanıyorsa, “A” işleminin “O" işlemi 
üzerine dağılma özelliği vardır. Önce 1 i inceleyelim. 
XAAYOZ) -<xAY-z) xt y-3 
AYOÇKAZ -XrYOMtZ)SX1Hy-X-Z 
-Yy-Z 
xXAAYOZJ#KAYO(MKAZ) 
olduğundan “A” işleminin “O” işlemi üzerine sol- 
dan dağılma özelliği yoktur. 2 ye bakmaya gerek 
yoktur. 


Soru i: 


Reel sayılarda çarpma işleminin 


a) Toplama işlemi üzerine 
b) Çıkarma işlemi üzerine 


dağılma özelliği olup - olmadığını bulunuz. 


(a) var b) var) 


Soru 2: 


ağbzab 
xO ye xy 


işlemleri veriliyor. 


“O” işleminin “$#” işlemi üzerine dağılma özel- 


liği olup - olmadığını bulunuz. 


CO" işleminin “#" işlemi Üzerine dağılma özelliği yoktur.) 


“ Köşegen 


İTTİ ih 


Baş sütun 


A kümesinde tanımlanan yukarıdaki “Xx” 
losuna göre, 


nAms—k dır. 


ise değişme özeliği v vardır. 
Örneğin, 


Örnek 1: 

— (Ö, S, Y M) kümesi *lö 
üzerinde tanımlı X işlemi ö Y 
yandaki tabloyla veriliyor. SIM 

yYlö 
Mİ 


a (ÖXS) £M işleminin 
sonucunu, 
b) “X" işleminin birim elemanını 


işlemi tab- 


<vWOSZ|M 


z<M0o< 


OoOSs<0M0|s 


o) (Mİ4*5S)1 işleminin sonucunu, 
d (SİXMİ*X- Yİ * Ö eşitliğini sağlayan X 
değerini bulalım. 


Çözüm: 


co) Mİ -X olsun. 


MAMİze olmalı 
e 
MA£Mİs—Y 
N 
Ss 


Mİ-S dir 
O halde, 


(MİXSJİ-(S8xS)1l-Ö'-Ö 


d (SİM İ*X-YİXÖ 


MAM İXX>YAÖ me 24 
2. .. 
ÖlK4X-Ö 
ÖXX-ÖsX-Ydir 
Örnek 2: 
KZIM,U,R,A, T7 küme- XİMURA T 
sinde tanımlı X işlemi M| URAT M 
yandaki tabloyla veriliyor. UR A T MU 
RİA T MUR 
ÜSKAXA......... 4x AT MURA 
Tİ MU RAT 
n tane 
dir. 
(A3 X Rİ XX) — ATİ olduğuna göre, X i bulalım. 
Çözüm: 


AA-AkAXASRAXAZ-U 
pd 
3 
Birim elemanı T ve Rİ—U, Aİ—Mdir 
AXRİKX) AT ise, 
UXUKXXY) SM 
ini il 


AXXs—M—xX—U bulunur 


Örnek 3: 
Ali 2 3 Ox y z 
iz si XX yz 
2|3 1 2 yi y z X 
3) 1 2 3 z|z Xx Yy 


Yukarıda A ve Lİ işlemlerinin tablosu verilmiştir. 


mzmAMA........ Am olmak üzere, 


m4-n(mAm2,nlin) 
p-2A11 
r-G0yi 


olduğuna göre, p &r yi bulalım. 


Çözüm: 
p-2A11İ > A işlemine göre birim eleman 3 
olduğundan, 177-2 dir. 
p-2ATİsp-2A2-5p-1dir 
r-G0öyi—r>x! > O işlemine göre birim 


eleman x olduğundan, Xx 


-xtir 
>rextir 
pArsi4xs(MA1ğxix) 
—(AtA1,xLIXx) 
çk) 
2 
 (3,x) bulunur. 


Soru 1 


Yukarıdaki tabloya göre, 


) a) (adâbjA(cAd) 
b) (badaclde 
o) İ(aAca(bAdla 


işlemlerinin sonuçlarını bulunuz. 


ih a) (alAbjac! 
b) aAgİAdi 
o) (diâe)ac'laa' 


işlemlerinin sonuçlarını bulunuz. 


fa) b 


(a)e 


ba caj 


bja ce; 


Ib a) bA(caxy)—d 
b) (cladAx'-a 
di 


Ni 


o) (€abilla(ac 
d) (€Abja(Xİâe)-d 


işlemlerindeki bilinmeyenleri bulunuz. 


(aya b)b od db) 


n tane 
iunuz. 
a) (a2Abja 


b) (aabijaci 
o) g2000 A p 1999 


d) ç1970 
(ac b)jb ce daj 
Soru 2: 
Pete eye #labcde 
kümesinde tanımlı X İşle ale d e a b 
mi yandaki tabloyla verili- bid e a b c 
yor. cjleabcd 
dia b c d e 
elbcdea 
XAAYys((kyİ 4x 


olduğuna göre, (5Ac)A(e X e) işleminin sonu- 
cu aşağıdakilerden hangisidir? 


Aja 


ei 
(oy 
© 
o 
5) 
— 
(ox 


Ej)e 


Boş olmayan A kümesinde tanımlı. “A” işlemin- 
“de, 
. 1) A kümesi 


“A 


" işlemine göre kapalıysa, 


2) “A” işleminin birleşme özelliği varsa, 


3) A kümesinin bu işleme göre birim elemanı 


varsa 


4) A daki her elemanın “A” işlemine göre tersi 


varsa, 
(A, A) sistemi bir gruptur. 


Eğer “A” işleminin değişme özelliği de varsa 
(A, A) sistemi değişmeli gruptur. 
m (A,A) sistemi grup ise, tabloda herhangi bir 
© — satırveyasütundabir eleman sadece bir kez | 


Örnek 1: 
AHA MS İ 
HİM S İ HA 
A|İS İHAM 
Mİ (MA M (6) 
SH om si 
İİA 3) (5) İ H 


KS İH,A,M,S,İ) kümesinde tanımlanan “a” 
işlemi değişmeli bir grup olduğuna göre, (1), (2), 
(3), (4), (5) ve (6) nolu boşluklara gelecek harf- 
leri bulalım. 


Çözüm: 


Herhangi bir satır veya sütunda bir eleman sadece 
bir kez bulunacağından, 


(6)—S (5. sütundan) 

(0—>H (8. satırdan) 

(5)—S (Değişme özelliğinden. (6) — (5) 
()—>M (5. satırdan) 

()—M (8. satırdan) 

(2) —A (4. satırdan) 


bulunur. 


F-fa,b,c,djı kümesi üzerinde tanımlı “(1 işle- 
mi veriliyor. 


a) (ALI) sistemi değişmeli bir grup olduğuna 

göre, iablodaki hoş gözlerde bulunan 1,2 ve 

3 Ün yerine hangi elemanların gelmesi ge- 
rektiğini bulunuz. 

(0—>d4 (0)—a ©)—c) 


b) i,2 ve 3 ün yerindeki elemanların tersleri- 
ni bulunuz. 


/ 


(Ydizb, ((aisa, (4)cİ-c) 


Soru 2: 


(G, -) işlem tablosu bazı ha- 


3) bi 


neleri boş olan değişmeli bir 
gruptur. 


Buna göre, 


(09) x (b) 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


N Z 
A) bi B) b? C) b? 


ÖLÇME TESTİ - 1 


1. 


R* da tanımlanan # işlemi, 


eşitliği ile verildiğine göre, (2 Xx 4) - 8 işle 
minin sonucu kaçtır? , . 


E) 10 


Reel sayılarda “rx” ve “A” işlemleri, 


Xyz («Ay)-w 
aAb-a”şıbö 


biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, 2 X 3 işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 B)2 o)3 D) 4 E)S 


A-—fa,b,c,d,ej) kümesi üzerinde tanımlı (A, A) 
sistemi değişmeli bir gruptur. 


cAdAs'sa 


eşitliğini sağlayan d değeri aşağıdakilerden 
hangisine daima eşittir? 


A)clAdlAe B)c'AdlAa 


G)cAdAa D)clAa4e 


EdlAaAe 


. XAys2x*4 ; * 2y * key işlemi veriliyor. 


“A” işlemine göre, — ; nin tersi olmadığına 


göre, k kaçtır? 


A)1 


B)2 E) 5 


Pozitif reel sayılar kümesinde tanımlı » işlemi, 
İla .48 gap 4 sab? p3 
5a b 

şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 5 Xx 4 işleminin sonucu kaçtır? 


A) 25 B) 27 G) 29 D) 31 E) 33 

A << f(12,3, 4, 5) #l1 2 3 4 5 

kümesinde tanımlı Xx 1/4 5 1 2 3 

işlemi yandaki tabloyla 2/5 1 2 3 4 

veriliyor. li e 5 
42 3 4 5 1 
5/3 4 5 1 2 

C40)1x4-x1 
eşitliğin sağlayan x değeri kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


a,be Z* olmaküzere * işlemi, 
ayrb-(ah,a.b,a * b) şeklinde tanımlanıyor. 
XxX ys (216,1,9) olduğuna göre, t kaçtır? 


A)14 B)16 C)18 D20 E22 


-h-a 
aAb-b 2 2 


xX&y>x-—2dy*t 


işlemleri veriliyor. 


t m 
(45 16 


olduğuna göre, t kaç olabilir? 


D) İ E) 1 


ÖLÇME TESTİ - 7 


12. 


. Reel sayılar kümesi üzerinde her Xx, y için, 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
ayXxb-a?-5ab * b? işlemi veriliyor. 
ax (2b) <0 


şartını sağlayan b değerlerinin toplamının a 
cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 7 


E) 2a 


A-fa,b,c,d,ej küme- 
si üzerinde tanımlı A iş- 
leminin tablosu yanda 
verilmiştir. A kümesi Üze- 
rinde, 


xlÜysxAaAy 


şeklinde tanımlı Li işleminin etkisiz elemanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Aa Bb C) 3c 


xAy-3ix*y(-xyİ-2yAx) 


şeklinde, değişme özelliği olan bir A işlemi ta- 
nımlanıyor. 


Buna göre, 5 nin “A” işlemine göre tersi 
kaçtır? 
A) -2 B)—-1 C) 1 D)2 E)4 


Reel sayılarda tanımlı A işlemi, 
XAys2x12xy12y*t1 şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 4 ün “A” işlemine göre tersi kaçtır? 


A) -1 D)1 


13. 


14. 


15. 


16. 


Pozitif reel sayılar kümesinde tanımlı, : 


a.b-3, 
atb—3, 


azb 
Ab? 
a<b 


işlemi veriliyor. 


Buna göre, 64 A (8 A 25) işleminin sonucu 
kaçtır? 


Rasyonel sayılarda “A” işlemi, 
aAbzf/javebnin toplamının x fazlası) 
şeklinde tanımlanmıştır. 


A işlemine göre 2'nin tersi — 3 olduğuna gö- 
re, x kaçtır? 


A) 3 8)? C) 1 E) - 


vi 
2 


Reel sayılarda her a ve b için, 
aAâb—2asb-sab.(24A1) 

şeklinde bir A işlemi tanımlanıyor. 

Buna göre, 3A2 işleminin sonucu kaçtır? 


A)-18 B)-20 C)-22 D)-24 E)-26 


aXbsatb-m 


işlemine göre, 3 ün tersi 7 olduğuna göre, 
m kaçtır? 


ÖLÇNE TESTİ - 2 


1. 


Uygun koşullarda tanımlı “O” işlemi, 


1 e 1 z vi 
aOb- (3) — (4) şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 2 O 3 işleminin sonucu kaçtır? 


R de tanımlı A ve -X işlemleri, 


XxXAy-—2x138y 
xX&yxX-y 
şeklinde veriliyor. 
(2 A1) xa - 4 olduğuna göre, a kaçtır? 
A) S0 B) 49 G) 48 


D45 E44 


Resi sayılarda tanımlı Xx işlemi, 


a.b, a—b asal sayıise, 
ab 
ab, a-b asal sayı değilse, 


şeklinde verildiğine göre, (3 X 5)2 * C 9) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A64 Bis s8 Di gl 


Reel sayılarda tanımlı “*” işlemi, 
(aXxb)-2b-Xxa)48a $ 3b 


olduğuna göre, (1 X 2) X2 işleminin sonu- 


- Cu kaçtır? 


AZ B25 C)2 D21 E 19 


A-/2,3,4,5,6) kümesinde “A” işlemi, 


6, x-y 


XAYzİX y<x 


Yy, Yy>X 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, “A” işleminin yutan elemanı kaç- 
tır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 


xay SV 


olduğuna göre, 2 nin “A” işlemine göre ter- 
si kaçtır? 


25 5 
A 75 oz Dş Bİ 


Reel sayılarda tanımlı “Xx” işlemi, 
a&b-atb-7ab şeklinde veriliyor. 
2İ Xx - 3 olduğuna göre, x kaçtır? 


A)-40 B)-39 C)-37 D)-35 E)-30 


Tamsayılar kümesinde “A” işlemi, 
XAÇ*Y):2x—y-5 

şeklinde tanımlanmıştır. 

a43-4 olduğunagöre, a kaçtır? 


A)3 B) 4 C)6 D)8 E) 10 


ÖLÇME TESTİ - 2 


10. 


11. 


Pozitif reel sayılar kümesinde “Xx” işlemi, 


XX y3 — 2xy -8x-y şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, i * 5 işleminin sonucu değeri 


kaçtır? 


M2 BE ©3 Dİ Bİ 


Uygun koşullarda tanımlı “A” işlemi, 


XAy- yx(xs2y)sy? o şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 100 A (- 98) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A) 16 B) 9 Cc) 4 D)2 E)0 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 
XAy- Ye #y2 elxay| 
biçiminde veriliyor. 


Buna göre, (<2) A (- 3) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A)-5 B-2 01 DD?  E6 


(a,b) O (c,d) > (a-2c,b #d-5) 
şeklinde R? üzerinde tanımlı O işlemi veriliyor. 
2YOM.)-Xy0C3,1) 
olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
A)-10 B)-20 C)10 


D)20 E)30 


13. 


14. 


15. 


16. 


As 11,2,3,4, 5) 
kümesinde tanımlı (A, O) 
sistemi değişmeli grup- 
tur. Her x,ye Aiçin, 


x*ysx'Oy 


şeklinde bir “ işlemi tanımlanıyor. 
Buna göre, (1 Xx 3) X (2x 4) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


6İxin “O” işlemine göre tersidir.) 


A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5 


XAy-X iy? #2YAX 


olduğuna göre, 2A3 işleminin sonucu kaç- 
tır? 


A)-13 B)-1 C8 D15 E)22 


xlly-3x*3y-2xy-3 


olduğuna göre, “LI” işleminin etkisiz elema- 
nı kaçtır? 


)3 B2 o) 2 


Reel sayılar kümesi üzerinde her x ve y için, 
XxXAys2x*nxy*t2y12 
biçiminde bir “A” işlemi tanımlanıyor. 


(R, A) sistemi değişmeli grup olduğuna göre, 
— 1 in “A” işlemine göre tersi kaçtır? 


A-Z B-£ ©-5 D-1 BO 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1.  Tamsayılar kümesinde “Xx ve A” işlemleri, 


a X b — faile b den büyük olmayanı) 
aAb-maxfa,bj 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, (3 xx 2) A (5 xx 8) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


A) 2 B)3 0) 4 D) 5 E) 6 


2. M>(LÜRKÇEJ 
kümesinde tanımlı bir 
“A” işlemi yandaki 
tablo ile verilmiştir. 


A 
T 
Ü 
R 
K 
ç 
E 


ORK CGC-AmMm|U 


A" SAAAAA..AA olduğuna göre; 
AŞ 
n tane 


Ü'Ax-(TİAÇ)ZAR eşitliğini sağlayan 
x aşağıdakilerden hangisidir? 
©, xin A işlemine göre tersidir.) 


A)T B)JÜ GR D)K EE 


3. R- 10) kümesi üzerinde tanımlı, 


a 

b ab 

işlemine göre tersi olmayan eleman aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A 2 B) 2 c) - İ Dy -İ nz 


4. ©-İ)AY 1) - “ile yden büyük olmayanı” 


biçiminde tanımlı “A” işlemine göre, 4A (5 A 8) 
— İşleminin sonucu kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


ÖLÇME TESTİ - 3 


“A" işlemi A — fa, b, c, d) kümesi üzerinde, 
“O” işlemide B — (e, d, e, f) kümesi üzerinde 
yukarıdaki tablolarda veriliyor. 


KAgOlGOd) -1 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? (d-İ: d nin O işlemine göre tersidir.) 


Aja B) b C)c D)d E)e 


6. Rde“A” işlemi, 


eya (e 2).(v4 1) 


X 


biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre 3A 4 işleminin sonucu kaçtır? 


MI B2 ©4 D6 Bs 
11. 
7. XAy-515x-5y-414xy 
işlemine göre, 4 ün tersi kaçtır? 
13 26 15 17 21 
A)-7 B-Ş O Diş Bİ 
8. A-ip,g.r,s,i) kümesi 7 


üzerinde tanımlanan “O” 
işlemi yandaki tablo ile 
verilmiştir. 


xXW—xOxO0..OXx 
evi e e, 


n tane 


olduğuna göre, s" — g denklemini sağlayan 
n değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) 1090 B) 1091 G) 1092 


D) 1093 E) 1094 


10. 


Pozitif tamsayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi 


X, X>Y 
xAy- 
Yy. XSY 


şeklinde veriliyor. 
a#b ve SAa-b olduğunagöre, b nin 


alabileceği birbirinden farklı iki tamsayı de- 
ğerinin toplamı en az kaçtır? 


A7 B8 (es D1o0 E11 


Doğal sayılarda her x ve y için, 
Xxy-(3a-2)x4(2at5)y 
şeklinde bir “yr” işlemi veriliyor. 


“5x” işleminin değişme özelliği olduğuna gö- 
re, 3x2 işleminin sonucu kaçtır? 


A)6O B)65 C)70 D)85 E)95 


(A, 5) sistemi bir değişmeli gruptur. 


Hera,be Aiçin a-xx -b-İ olduğunagö- 
re, x aşağıdakilerden hangisidir? 


Aal*b B) bira Ob*a 


D) bi xa! Eb*b 


Doğal sayılar kümesinde, 


a Xx b - OKEK(a, b) 
alib — OBEB(a, b) 


işlemleri tanımlanıyor. 
(2 X27)01(8X9)-(4rA) 


olduğuna göre, A aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)28 oB)18 


B-A 4-3 be 5-2 7-8 8-0 


13. 


14. 


15. 


16. 


Uygun koşullarda tanımlı A işlemi, 
aâb—asşb*a.b şeklinde veriliyor. 


Herne Nt için, xX”—xAXx..AXx 
İŞ 


n tane 


olduğuna göre, x” - 4 eşitliğini sağlayan x 
değerlerinin çarpımı kaçtır? i 


A-1 B)-2 


Reel sayılarda tanımlı, 


xOys2x*t (Ay) t3y 
XAy-Xy-«Oy) 


işlemleri veriliyor. 

Buna göre, (2 O 3) işleminin sonucu kaçtır? 
15 
A) 15 B) EE D) 21 E) 25 


Doğal sayılar kümesinde bir “A” işlemi, 


aAbz—favebnin 11 ile bölümünden elde 
edilen kalanlar toplamı) 


şeklinde tanımlanıyor. 
1991 A 23a7 - 2 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)7 B) 6 C) 5 D) 4 E)3 


R de tanımlı ve değişme özelliği olan LI işlemi- 
nin birim(etkisiz) elemanı vardır. 


allbsmasş2b-sabsn 
olduğuna göre, m *n toplamı kaçtır? 


A) 0 B) 1 c)2 D3 64 


ÖLÇME TESTİ - 4 


1. 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 


2Ab-a12b 


olduğuna göre, 5 Axz5 eşitliğini sağla- 


yan x değeri kaçtır? 


A)3 B) 4 Cc)8 D) 10 E) 16 


a, a>b 
aAb- 
bâ, asb 


olduğuna göre, (2A43)Ax-81 eşitliğini sağ- 
layan x in değeri kaçtır? 


A1 B2 03 D)4 E) 5 


Reel sayılarda “A" ve “T1" işlemleri, 


tihe-fte-(Me) 
ilim - 2-3m * (Am) 
şeklinde tanımlanmıştır. 
Buna göre, 2 A 22 işleminin sonucu kaçtır? 
A) 51 B) 49 C) 47 


D)45 OE)48 


Ma Ab) -((aAb) -(bAalsasb 


olduğuna göre, 3 A (- 2) işleminin sonucu 
Kaçtır? 


A) 0 B) > C) 1 03 E) 5 


Gerçel sayılar kümesi üzerinde bir A işlemi, 
&-y) ALE tay ty”) > xy -2x 4 2y 

biçiminde tanımlanmıştır. 

Buna göre, 3 A5 işleminin sonucu kaçtır? 

G) 15 


D)18 O OE)21 


aAb-2a-bst(aXb) 


şeklinde tanımlanan “A” işleminin birim ele- 
manı olduğuna göre, a “Xx b aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


A2b-a B)2b-as2 C)2b-a tab 


D) 2a-b E)5-a4 2b 


Tamsayılarda bir “A” işlemi, 
aAb — faile b den büyük olmayanı) 
biçiminde tanımlanıyor. 
XA6)-*(XA4)*(XA42)211 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B) 3 C) 5 


x&yz2x1(at4)y—xPy3 41 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, 
a * b toplamı kaçtır? 
A) -3 


B-2 ©-1 D1 B3 


ÖLÇME TESTİ - 4 


10. 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
axb—asb-tab 


işlemine göre, tersi kendisinin 2 katına eşit 
olan elemanların toplamı kaçtır? 
A)-2 B)-1 


co) - 2 “D)- E) 0 


zi 
2 


Pozitif reel sayılar kümesinde “Xx” işlemi, 


Va yxxvYb-asb2va.b şeklinde veriliyor. 


Buna göre, (3 Xx 2) Xx 1 işleminin sonucu 
kaçtır? 
A)16 B)36 C)136 D)256 E) 676 
. Az11,2,3,4,5 küme- *»/1 2 3 4 5 
sinde tanmlı Xx işlemi 12 3 4 5 1 
yandaki tablo ile verilmiş- 2/3 4 5 1i 2 
z çi 3/4 5 1 2 3 
tir. X, A için, 
İz 4l5 i 2 3 4 
5l1i 2 3 4 5 


xoysxay) (ey) 
olduğuna göre, 3 O 4 ün değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


(aza nın »X işlemine göre tersidir.) 


A)1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


Z* kümesinde 
xOy>xt((t1) 4-412). ry-1) 


işlemi tanımlanıyor. 


(8 O0a)-(a03) -3 olduğunagöre, a kaç- 
tır? 


13. 


14. 


15. 


Pozitif reel sayılar kümesi 
üzerinde, A noktasının or- 
dinatı y ve B noktasının 
apsisi x olmak üzere, 

X Ay — (AOB üçgeninin 
alanı) şeklinde bir A işle- 
mi tanımlanıyor. 


B noktasının apsisi A işleminin birim elemanı 
olmak üzere, alanı 5 br? olan AOB üçgeninde 
|AO)| uzunluğu kaç birimdir? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


Pozitif reel sayılar kümesi üzerinde her X, y için, 


Xyz vE *-2 işlemi tanımlanmıştır. 


Buna göre, ; * > -iX&k eşitliğini 
sağlayan k nin değeri kaçtır? 


7 
17 


15 B) i2 


2 19 > 19 


6) 


A-411,2,3,4, 5) kümesi üzerinde tanımlı 
(A, A) sistemi değişmeli gruptur. 


1AxA31İ-5 


eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisine daima eşittir? 


A)1A5A3T BJ3ASTA11. 


C) 114543 D)1A5A3 


E1A5SİA3 


K 


İTMET 


AR 


00 


MODULER 


TANIM 
XyeZvemezZ” olmaküzere, 
x—y sayısı m ile tam olarak bölünebiliyorsa, 
xy (mod m) 
denir. Yani x ve y sayıları m modülüne göre birbi- 
rine denktir. Ayrıca y nin en küçük doğal sayı değeri 


için bu ifade, x sayısının m ile bölümünden kalan 
y dir şeklinde düşünülebilir. 


“mn azb(modm) ve csb(modm)ise 
ac (modm) dir. 


E Xsy (mod m) ise 

xX—yz0 (mod m) dir. 

i © Yani x—y sayısı m iletam bölünebilir. 

m sayısı x—y yitam bölen pozitif tamsayı- 
© — lardır. , 


: y (mod m) ise 


: yyim? ya 2ms .ye3me.. (mod m) 
© xsyzy-mzy-2my- 3m..(modm) 
| m  . | 


Örnek 1: 


m>2 olmak üzere, 
18 -0 (mod m) e 
denkliğini sağlayan m değerlerini bulalım. 


Çözüm: 


18-0 (modm) ise 

18 sayısı m iletam bölünebilmelidir. 

O halde m sayısı, 18 ibölen 1 den büyük 2,8, 
6,9, 18 değerlerini alır. i 


e (TES Lİ 


VE 


i 
N 


Örnek 2: 


meZ' olmak üzere, 


639 (modm) 


denkliğinde m nin kaç farklı değer alabileceği 
ni bulalım. 


Çözüm: 
63-9 (modm) > 63-9-mk (keZ*) 


olmalıdır. (Modül tanımından) 
O halde, 54 <m.k gin. .m.nin a ii 


alabileceği Gazan Köme yani-54 ün pozltiktarp 
bölenlerinin kümesi: . 
11,2,3,6,9, 18, 27, 54) olur. 

- Dolayısıyla m nin alabileceği değerler sekiz ta- 
nedir. 


Örnek 3: 


me Z* olmak üzere, 


70-7 (mod m) 


denkliğini sağlayan m nin alabileceği Gene 


lerin BARAN bulalım. We 
Çözüm: 
707 (modm) > 70-7-mk (keZt) 
> 63 -<m.k 
olmalıdır. is 


Buradan, m nin alabileceği değerler 63 ün pozi- 
tiftam bölenleri olacağından bu değerlerin toplamı, 
14347149421 463-104 tür 


Örnek 4: 


, 


me Z* olmaküzere, © 
- 884 (modm) 


denkliğini sağlayan m nin kaç farklı değer ala- 
bileceğini bulalım. 


Bi 

bk 
Tağam 52 
E 
| 
Tene 
e. 


Çözüm: 
88-4(modm) > 84-mk (keZ') 

olmalıdır. O halde, 
84 - 12.7 - 273.7 olduğundan, 
84 ün pozitif tam bölenlerinin sayısı: 
©*Y.(d*1).( 41) 12 dir.» 
Buna göre, 84 ün pozitif bölenlerinin sayısı 12 oldu- 
ğundan m nin alabileceği 12 farklı değer vardır. 


Örnek 5: 


24 -a (mod5) 
39-b (mod 5) 


olmak üzere, a ve b yi bulalım. 


Çözüm: 
24sa(mod 5) ise 
En küçük a doğal sayısı 24 ün 5 ile bölümünden 
kalan olan 4 e eşittir. 


39 b (mod 5) ise 


En küçük b doğal sayısı 39 un 5 ile bölümünden 
kalan olan 4 e eşittir. 


Bu durumda, 244 (mod5) 
394 (mod 5) 
2439 (mod5) tir. 
O halde, 
429514s19-24..39.... veya 
425—15—625-11s5-16z....... dır. 


24 ve 39 sayıları, mod5 egörebirbirnedenk | 


olan sayılardır. (4 -5k, ke 7) 
Yani, a ve b nin alabileceği değerlerin kümesi, 
X|xs445k,kezZj olur. 


Örnek 6: 


a pozitif tamsayı olmak üzere, 


a? -2a12 (moda) 


denkliğini sağlayan & değerlerinin toplamını 
bulalım. i 


Çözüm: 
a? -2a-12-0 (moda) 
a? -2a-12 sayısı a ile tam bölünmelidir. 
2 
a“-2a-12 . asp j2 
a a 
il 
1,2,3,4,6, 12 

a-1,2,3,4,6, 12 olup toplamları 28 dir. 


Örnek 7: 


a çift sayıdır. 
264 4 (moda) 


olduğuna göre, a nın kaç farklı değer alabile- 
ceğini bulalım. Di 
6 
Çözüm: 
264 z4 (moda) ise 
260-0 (moda) dır. 
Yani a sayısı 260 ıtam bölen pozitif çift sayılardır. 


260 - 2.130 olduğundan, 260 1 bölen pozitif çift 
sayı adedi, 130 u tam bölen doğal sayılar kadardır. 
O halde, 

130 - 2.5.13 sayısının pozitif bölen sayısı: 
4*40.(4*1).(1 *1)58 dir. 

Buna göre, anın alabileceği çift sayı değerleri 8 ta- 
nedir. 


Örnek 8: 


a4*2s4 (mod7) 


denkliğini sağlayan üç basamaklı en büyük a 
doğal sayısını bulalım. 


Çözüm: 
a4ş-2s4(mod7) ise 
az2(mod7) 
a22147k (kez) 
| 
142 


k - 142 için a Üç basamaklı ve en büyük olur. 
a-24 7.142 - 996 bulunur. 


Örnek 9: 


ema 


—— 


9x—-5z3x * 1 (mod 18) 


denkliğini sağlayan birbirlerinden farklı üç pozi- 
tif doğal sayı toplamının en kücük değerini bula- 
lım. 


Çözüm: 
9x-5s3x t 1 (mod 18) ise 
9x—-3xs1-*5 (mod 18) 
6x6 (mod 18) 


6x-6z218k (ke72) 
6x—6 
6 


18.k 
m Xx-1283k 
go 
> xs3k*1 olur 


k yerine sırasıyla 0, 1,2 yazılırsa x in en küçük Üç 
doğal sayı değerinin toplamları 1 * 4 $ 7 - 12 bur 
lunur. 


Örnek 10: 


x pozitif tamsayı ve x<7 dir. 
Xx s1 (mod5) 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin top- 
lamını bulalım. 


Çözüm: 
Xx“ 1 (mod 5) ise, 
xz1,4,6 değerlerinin bu denkliği sağladığı görü- 
lür. 


x in alabileceği değerlerin toplamı 1 4-611 
bulunur. 


> 


Örnek 11: 


x pozitif tamsayı olmak üzere, 


3x2 4 15X 41321 (mod tx) 


olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bula- 
lim. i 


Çözüm: 
3X2 4 15X $ 13-15 (2 *x).k 


3X2 $ 15x $ 12 
XX 


(ke 2) 
12x * 12 
XX AX 
12(X * 1) 
xXx v1) 
, i2 
X 


-34 
-34 
-3 


l 
1,2,3,4,6, 12 
Dikkat edilirse, x in alabileceği 1,2,3,4,6,12 de- 
ğerleri için (x” * x) in değeri, pozitif tamsayıdır. 


Soru 1: 


xeZ” olmak üzere, 
47511 (modXx) 
denkliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? 


A 
A) 60 B) 79 GC) 80 D) 90 E) 91 


Soru 2: 


32 24 (mod m) 


dendiğini sağlayan m nin pozitli cilt say! değer- 


lerinin toplamı kaçtır? 


Z 
A) 32 B) 36 C) 40 D)44 — E)48 


Soru 3: Soru 7: Soru 11! Soru 15: 


me N olmak üzere, x pozitif tamsayı olmak üzere, x pozitif tamsayı olmak üzere, xe 3-x (mod(3*Xx) 


753 (mod (m * 2)) 6x2 -2xx-—24 (mod 3x) 2-7 235 (modx) denkliğini sağlayan x in doğal sayı değerlerinin 


kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, X nin alabileceği en büyük de- 


denkliğini sağlayan kaç farklı m değeri vardır? denkliğini sağlayan kaç tane x tamsayısı vardır? 
ğer ile en küçük değerin toplamı kaçtır? A) 11.3) B) 11,3, 5) C) 13, 6) 


/ / 
A) 15 B14 Ci2 D11 E) 10 A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E) 8 5) 10,6) E) 10, 6,9) 


Z 
A) 22 B)36 (C)43  D)44 E) 63 


Seru 4: Soru 8: Soru 12: Soru 16: 
x, iki basamaklı bir pozitif tamsayı olmak üzere, x pozitif tamsayı olmak üzere, 3x4-4z1 (mod6) a? - 2004 (mod 5) 
1266 (modXxj) 1822 (modx) denkliğini sağlayan Xx in birbirinden farktı iki denidiğini sağlayan birbirinden farklı iki doğal 
poztif tamsayı değerinin toplamı en az kaçi? sayı değerinin toplamı en az kaçtır? 
olduğuna göre, x kaç Tarklı değer alabilir? olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı değer > |, 
veli A 
z vardır? A) 12 B) 11 o) 7 D) 4 Ee A)2 B)3 o 4 D)5 E 6 
A) 7 B)8 Cc)9 D) 12 E) 13 Z 
A) 15 B) 17 Cc) 18 D) 34 E) 36 
: 
Soru 13: YÜ Soru 17 
Soru 3: i 7-2xs5 (moda Xu 
Soru 9: ( ) 2X43*x0(mod5) 
68 -xs4(modx Mm e Li 
) x> 1 olmak üzere, | denkliğini sağlayan em büyük negatii tamsayı denkliğini sağlayan Xx in birbirinden farlı iki 
değeri ile en kücük pozitif tamsayı değerinin ozitif tamsavı değerinin toplamı en az kaçtır? 
diğini sağ © ân birbi sarkı iki “2x2 -3x 4621 (modx NE ei il e e 
denkliğini sağlayan, Xx in birbirinden farklı iki ( ) toplamı —2 olduğuna göre, a kaçtır? 
doğal sayı değerinin toplamı en cok kaçiır? ğ öre, x kactır? | vi 
p gn çok kaç olduğuna göre, x kaçtır? Z A)7 B) 6 Cc) 5 b)4 E 3 
V E A) 7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 
A) 96 B) 68 G) 5İ D) 34 E) 17 A8 . B)7 Cc) 6 D)S E)4 
| Soru 18: 
; Soru i4& 
Soru 6: Soru 10: X2 4 x32 (mod3) 
KE ğ x-253 (mod6) 2x-4s6(mod8) 
-2x7 (mod8) denkliğini sağlayan Xx in birbirinden farklı iki 
denkliğini sağlayan x doğal sayısının en küçük pozitif tamsayı değerinin toplamı en az kaçtır? 


denkliğini sağlayan 50 den kücük kaç tane pozi- 


denkliğini sağlayan birbiri tarklı iki ii) Za er ağ 
ğ iü Mü ay irinden farklı iki pozitif x df x iamsayısı vardır? değeri kaçtır? 
.değerinin toplamı en az kaçtır? ii > e 57 ye 


w 
A) O B) 1 02 D3 E)5 


4 
va A4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 
MA B) 8 C) 12 D) 16 E) 20 i 


Mİ e atin bee ke 


in X yk İç, a, nez ve mezt olmak üzere; 
xy (modm) . 
kel (modm) ise 
vu o MM 
x.ksy.l(modm) dir. e | 
“Oil x*asy*a(modm) 
o a m) 
< yi (mod m) dir. 
m m) ise b yi bulmak i için. 
 aaat, 


e sayılarının m ile bölümünden 


“kalan 1 olana kadar işlem yaparız. 


k5 


a (mod m) bulduktan sonra 1 ibulduğu- i 


MUZ 'k. kuvvete, sayının kuvveti olan xi böle- 
riz, BU bölmeden elde edilen kalanı, a* sayı 


sında Xx yerine yazarak b sayısını buluruz. 


Örnek 1: 


3121 -x (mod 5) 


olduğuna göre, en küçük x doğal sayısını bula- 
lım. i 


Gözüm: 


3121 &x (mod 5) ise 


311 (mod5) 
4. kuvvette 1 i bulduk. O halde, 3'2' sayısının kuv- 
veti olan 121i 4 e bölelim. 


191)4 gidi ee 3i (mod 5) 
© İsa 3121x193 (mod5) 
© 321 3 (mod5) bulunur. 


- Veya yandaki bilgi kutusunda verilen pratik kuralı 


kullanarak, kalan 1 olduğundan, 
sayısında 121 yerine 1 yazalım. 
s3 (mod 5) olduğundan 3'2! x3 (mod5) tir. 


Buna göre, x-3 bulunur. 


Örnek 2: 


(27) xa (mod 6) 


olduğuna göre, a nın en küçük doğal sayı de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 


1271 (mod6) olduğundan 
(127)11İ x (1)''İ (mod 6) <1 (mod 6) olur. 


Örnek 3: 


(1973)2999 > x (mod 3) 


olduğuna göre, en kücük x doğal sayısını bula- 
lım. 


Çözüm: 


1. yol 
19732 (mod 3) olduğundan 
(1973)299 (mod 3) & (2)2999 (mod 3) & x (mod 3) 
21-2 (mod 3) 
—1 (mod3) 
23-2 (mod3) 
24-1 (mod3) 


, O halde çift kuvvetlerde 1, tek kuvvetlerde 2 oluyor. 


(0)2999 > 4 (mod 3) tür. 


11. yol 
1973 22-1 (mod 3) olduğundan 
(1973)2999 & (- 1)2999 (mod 3) <1 (mod 3) bulunur. 


| 
| 
j1 


Örnek 4: 
(< 1453)197! > x (mod 5) 


olduğuna göre, en küçük x doğal sayısını bula- 
lım. 


Çözüm: 


— 1453 <2 (mod 5) olduğundan 
« ba — 21971 &x (mod 5) 


yi 1071 | 4 
pa - 4 (mod5) mn 
va 3 (mod 5) — 
s1 (mod5) 9 
23-83 (mod5) 


21971 233 (mod5) olur. 


Buna göre, x—3 bulunur. 


Örnek 5: 


gi04 iğ (23)'05 g (123)198 
toplamının 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


gi (23)'95 $ (123)198 xx (mod 5) 


23-3 (mod5), 123-3 (mod5), 
3194 4 3105 4 3106 &x (mod5) olur. 
31-3 (mod 5) 
32-4 (mod5) 
33-2 (mod5) 
39-1 (mod5) 
e e e i 
© D © 


3194-39 (mod5), 3'9© -3! (mod5) ve 

3196 -32 (mod5) olur. 

3194 4 30105 4 3106 1 43 4 9 (mod5) 
s3 (mod5) 

bulunur. 


EEE EN 


Örnek 6: 


44940 4 43404 4)24x46 xa (mod (x £ 5)) 
olduğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 
x*42-1(mod(X&*5)) 
4140X4340 a a (mod (x * 5) 

N 
442 
ENİKEYİECN2KCİ) s2za(mod(« * 5) 
1-141-14-2za(mod(«*5)) 
> azs2(mod(« 4 5)) bulunur. 


Örnek 7: 


319 KE 419 pa şi19 - 619 pe 719 pa g9 


toplamının 11 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
39449 4510 4619 4719p gi9 x mod 11) 
8-3 (mod11), 7x-4(mod 11), 
-—5 (mod 11) yerlerine yazarsak, 
3'9441945194(.5)194(4)194( 3)19 x (mod 11) 
0x (mod 11) bulunur. 


Örnek 8: 


dlk2l4al 4... 4 1012006 


sayısının 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
(İLp2I 481441451... 4 101)2906 (mod 11) 
0 0 
(1 4246424)“9Sxx(mod5) 
, & (33)2095 xx (mod 5) 
> 37998 > x (mod 5) 


313 (mod 5) 

32 -4 (mod 5) aeg E 
33-2 (mod5) EN 
311 (mod5) © 
32096 32 4 (mod 5) bulunur. 


Örnek 9: 


40 < x < 50 olduğuna göre, 
3X2 (mod 5) 


denkliğini sağlayan Xx in alabileceği en kücük 
değeri bulalım. vü 


Çözüm: 
3X2 (mod 5) ise 
31-3 (mod5) 
32-4 (mod5) 
39-2 (mod 5) 
31-1 (mod5) d 
3-2 (mod5) > x-3 4 4k olmalıdır. 
Yani, x sayısı 4 e bölündüğünde 3 kalanını verme- 
lidir. Çünkü 352 (mod 5) tir. 


ks10 için, x . - 43 bulunur. 


min 


Örnek 10: 


6777 <x (mod 8) 


olduğuna göre, x in en kücük doğal sayı değe- 
rini bulalım. 


Çözüm: 
6777 -x (mod 8) 
6! 6 (mod 8) 
- 62-4 (mod8) 
63-0 (mod8) 
6*-0 (mod 8) 


6777 -0 (mod 8) bulunur. 


Örnek 11: 


g212 6i 63 


lalım. 


Çözüm: 
82126169 x x (mod 9) 
8212 (-1)292 x 1 (mod 9) 


6159 7 (mod 9) 
6! 6 (mod 9) 
6? 0 (mod 9) 


6199 -0 (mod9) 


82126159 - 1.00 (mod 9) bulunur. 


Örnek 12: 


k pozitif tamsayıdır. 
(47) *31 


sayısının 9 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
472 (mod9) 
(ank #31. g6k *31 - kök gsl —X (mod 9) 


25-1 (mod9) > (25)“x1 (mod9) 


© 


231 x21 (mod 9) > 2912 (mod9) 
O halde, 294 * 31 « 264.531 (mod 9) 
-1.2 (mod 9) 


W 


s2 (mod9) olur. 


sayısının 9 ile bölümünden kalanı bu- 


Soru 1; 


(2006)2 > x (mod 7) 


denkliğini sağlayan en kücük pozitif x tamsayısı 
kaçtır? 


# 
A) 0 B) 1 0) 2 D)3 E 4 


Soru 2: 


12 xa (mod 8) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) O B) 3 C) 5 D) 6 E)7 


Soru 3: 


2x iki basamaklı bir doğal sayıdır. 
7-351 (mod9) 
denkliğini sağlayan en büyük x rakamı kaçtır? 


A) 5 B) 6 Cc) 7 D)8 ğ 9 


x bir doğal sayıdır. 


5* — 24 - 0 (mod 7) 


olduğuna göre, x in alabileceği birbirinden tark- 
li iki değerin toplamı en az kaçtır? 


Z 
A) 16 B) 18 


Soru 5: 


X* pozitif tamsayı olmak üzere, 


2095 *17 


sayısının $ ile bölümünden kalan kaçtır? 


Soru 6: 


19435 455475499 xx(mod5) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


Ko B) 1 o) 2 D)3 E) 4 


Soru 7: 


(245)9 sayısının 7 ile bölümünden kaları kaçtır? 


ho B) 1 Cc) 2 D)2 Ep) 4 


gey NA ere — 


Soru 


x ilb 


A) 7 


Soru 


den 


A)1 


değeri ile 


8: 


2 


41889 pin p1939 EN 


B) 1 


NEN 


B) 80 


C) 85 


asamaklı bir doğal sayı ve 


D) 97 


olduğuna göre, bu şaril sağlayan en kücük X 
en büyük x değerinin toplamı kaçtır? 


DN 


p 


E) 106 


<> 


. 4 1998'9“9 > x (mod 1999) 


C) 1998 


2793 -x (mod5) 
38” —y (mod5) 


Buna göre, 


e 


denklikleri veriliyor. 


*y?z(mod5) 


D) 2000 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


E) 2002 


Mliğinde z aşağıdakilerden hangisidir? 


VA 
B)2 


o)3 


D)4 


E)5 


Soru 11: 


ab iki basamaklı bir doğal sayıdır. 


ab <0 (mod 2) 
ab &6 (mod9) 


olduğuna göre, en küçük ab doğal sayı 
kamlarının çarpımı kaçtır? 

V 
A)S Cc)8 


B) 6 D) 9 


Soru 12: 


(760192098 


den hangisidir? 


p 


A) 19 B)3 o) 2 D) 1 


Soru 13: 


x#y olmak üzere, 


olduğuna göre, x inve y nin alabilece 


sının r&- 


E) 18 


sayısının 38 ile bölümünden kalan aşağıdakiler- 


E)0 


ği iki ba- 


samaklı en kücük doğal sayı değerlerinin topla- 


mı en az kaçtır? 


M 
A22 .B)26  C)27 D) 29 


Ki 


E) 34 


Soru 14: 


(322995 > x (mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


A 


A)4 B)3 


Soru 15: 


1128 1321 .728 &x (mod 12) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) 10 B) 9 C) 8 D)7 E)6 


Soru 16: 


x İki basamaklı pozitif bir tamsayıdır. 


xs3 (mod5) 
xs4(mod7) 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı değer 
vardır? Gi 


Z 
A) 3 B) 4 


C)5 


D) 6 E)8 


hangisidir? 
A 
A)0 B) 1 o 2 D)3 E)4 
Soru 18: 
n>7 olmak üzere, 
e 
çarpımının 7 İle bölümünden kalan kaçtır? 
VA 
A) 6 B) 5 co 4 D)1 E) 0 


Soru 19: 


7“ —x (mod 9) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir 


4 
) 


A) 1 B)3 0) 4 D)6 E7 


Soru 20: 


(© 141)'$T & x (mod 9) 
iduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


D) 6 E)8 


Soru 21: 


ne N* ve (-1)” <1 olmak üzere, 
(0-3)113 -(04s3)*2 4... K(nt3)9 er (mod (n-t4)) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisine 


daima eşit olur? 


ho B) 1 


Soru 22: 
a 1881. 1938 
b - 1920. 1923 


olduğuna göre, b * a5 toplamının 8 İle bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A 


A)7 B) 5 o) 4 D)2 E) 0 


Soru 23: 
x ve y pozitif tamsayılardır. 
2x-320(mod5) 


yt-250(mod6) 
x*ys0(modz) 


olduğuna göre, z nin alabileceği iki basamaklı 
en küçük doğal sayı değeri kaçtır? 


v 
A) 10 B) 11 Co) 12 D) 13 E) 14 


Soru 24: 


1129 » 291! > x (mod 30) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
A) 4 B) 10 C) 13 D) 21 E) 24 


Soru 25: 


x- 75 .5'2-37İ sayısı veriliyor. 
xsaf(mod6) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


Vi 
A) 6 B) 5 04 D) 1 E)0 


Soru 26: 


928 485 , gg2004 


sayısının 715 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A 


A)8 B) 7 Cc) 4 D)3 E)1 


Soru 27: 


(23)? « (34)2 * (45)? 


toplamının 11 ile bölümünden kalan kaçiır? 


di 
A) 9 B) 8 O) 5 D)3 E)2 


Soru 28: 


O kilo Kk... $ 7 
toplamının 6 ile bölümünden kalan kaçtır? 


/ 
A1 B)2 C)3 D)4 E) 5 


Soru 29: 
n pozitif bir tamsayı olmak üzere, 
(n <8)! 4 7İ" *21 xa (mod8) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 
A)9 


D) 6 E) 5 


0 
© 
ai 
pon 
e) 
© 


75 477 4 784 79Szm (mod 25) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A)0 B) 2 Cc) 4 D) 1 E) 5 
Soru 3i: 
zEk -4 EE gk a gök ri 
toplamının 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A 
A)9 B)8 C)5 D)3 E)2 


USE 


Soru 32: 
A - (29)? — (35)3 
B- (2) - (27) 


olduğuna göre, A.B çarpımının 5 ile bölümün 
den kalan kaçtır? 


A) 4 B) 3 o) 2 D) 1 


Soru 33: 


Xty-i olmak üzere, 
2* 421-3 (mod5) 


16* $ 16 
bölümünden kalan kaçtır? 


olduğuna göre, toplamının 5 ile 


A)0 B) 1 o) 2 D)3 


(Ahi (3)3 $ (5)5 £ ,.. $ (99) xx (mod6l) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) 217 B) 131 C) 83 D) 76 E) 3i 


xxsa(mod5) 
yıy b (mod 2) 
ab—-5sz(mod4) 


“© olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 0 B) 1 


Soru 36: 


X —- 6x7 $ 12x53 (mod5) 


olduğuna göre, Xx in alabileceği en kücük doğal 
sayı değeri kaçtır? 


244461... -44sa(mod 11) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 10 B)8- 06 ..D)3 o 


Z 
öy? D) 3 4. 


Soru 38: 


X2-x-1 olmak üzere, 


A -x1999 5 x1994 olduğuna göre, A nın değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) -1 B)0 C)1 D)2 E)3 


Soru 39: 


Sayma sayıları kümesinde Lİ işlemi, 
alli b - a? -2b (mod (a * 3b)) 


şeklinde tanımlandığına göre, 3Lj2 işleminin 
sonucu kactır? 


VA 
A)9 B)8 Cc) 7 D)6 E)S 


Soru 40: 
g28 pa 628 ma 728 pi g28 
sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 
4 
D) 4 E) 6 


A) 0 B) 1 Cc) 3 


Bir sayının. birler basamağındaki rakam o sa 
yının mod 10 a göre pozitif en küçük değeri- 


ne eşittir. 


Örnek 1: 


(1707)1257 sayısının birler basamağındaki raka- 
mı bulalım. 


Çözüm: 


(1707)!297 - 7 (mod 10) 

1707-7 (mod 10) 

(1707)'287 & gi? 9 nod 10) 
7127 (mod 10) 1267) 4 
72-9 (mod 10) m 
73-3 (mod 10) —ö$ 
741 (mod 10) 

O halde, 71267 73-3 (mod 10) dur. 


Örnek 2: 


(1998)!975 (11 24314... $ 1201)927 
sayısının 10 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


1998 x 8 (mod 10) 
(1998)!975 - g1975 & 9 (mod 10) 
8! -8 (mod 10) 
82-4 (mod 10) 
892 (mod 10) 
8* -6 (mod 10) 
85-8 (mod 10) 
85 -4 (mod 10) 
1 i bulamıyoruz. 4 seferde bir tekrar ediyor. O hal- 
de, sayının üssünü tekrar sayısına böleriz. 


EMİ 


1975 m 895 83 <2 (mod 10) olur. 


© 


(0421 431... $ 1201)'27 7 (mod 10) 
112! #31 #41 #511611... 1201! <3 (mod 10) 


Bö Üü ö ö 
3127-7 (mod 10) 127) 4 
3! 3 (mod 10) — 
3? -9 (mod 10) “5 
337 (mod 10) 
3* 1 (mod 10) 
O halde, 3127x337 (mod 10) 


(1998)1975 $ (114214...41201)'29x7 (mod 10) 
217 (mod 10) 
<9 (mod 10) 
bulunur. 


Örnek 3: 


(1421 431 kal $.. ş 1251)'2 
sayısının birler basamağındaki rakamı bulalım. 


Çözüm: 


Lİ a a Kl 1251)1211 &x (mod 10) 
3 Ö 0 0 
31211 & x (mod 10) 
313 (mod 10) 
3? -9 (mod 10) 
33-7 (mod 10) 
3* 1 (mod 10) 


1211 | 


9) 


O halde, 3211x337 (mod 10) bulunur. 


” 


31433435 437»... ş 353 


toplamının birisr basamağındaki rakam kaçir? 


A : 
A0 B)2 0)3 D) 5 E) 7 


Soru 2: 


(2004) 4 (2004)2 - (2004)9 4 ... » (20042004 


sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


Z 
A)0 B) 1 Cc) 2 D)3 


Soru 3: 


a ve b birer rakam olmak üzere, 5a4b3 beş 
basamaklı bir doğal sayıdır. 


(5a4b3)*a * 12b * 11 
sayısının birler basamağındaki rakam kactır? 


Z 
A)9 B)8 BİZ D)6 E)5 


(1453)2994 & 5005 


toplamının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


V 
A)3 B)5 Cc) 6 D) 8 E) 9 
Soru 5: 
426 sayısının birler basamağındaki rakam kaç- 
tr? 
V 
A) 2 B)3 Cc) 4 b) 6 E) 8 


E)4 Soru 6: 


(206)'92 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


/ 
A) 9 B)8 Cc) 7 D) 6 E)5 


Soru 7: 


sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


)4 O B5 C) 6 D)7 E)8 


iii mm mmm 


xe Zİ, xile m aralarında asal sayılar ve m asal 


: sayı olmak üzere, 


x"-!&41(modm) dir. 


Örnek 1: 


21902 sayısının 13 ile bölümünden elde edilen 


kalanı bulalım. 


Çözüm: 


21992 & 9 (mod 13) 


2 ile 13 aralarında asal ve 13 asal sayı olduğundan, 


13-1. 
2 ei (mod13) 1002 ” 
© 


212-1 (mod 13) tür. 
2192 25x64 12 (mod 13) bulunur. 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı değe- 
rini bulalım. 


Çözüm: 


2 ile 29 aralarında asal ve 29 asal sayı olduğundan, 
20-1 851 di. 


ERA. 


—. Uyan | 
x İle m aralarında asal ve m asal sayı ise 
X"“İ1 (mod m) idi. Fakat; xinm—1incikuwe- 
inden daha Küçük kuvvetinde de 1 bulunabilir. 
Örneğin; 9* - 1 (mod 5) olduğu gibi, 

92-1 (mod5) tir. 


Örnek 3: 


B'S 4 918 4 1018 xx (mod 17) 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı değeri- 


ni bulalım. 


Çözüm: 


8, 9 ve 10 sayıları 17 ile aralarında asal ve 17 asal 
sayı olduğundan, 
85-1 (mod 17) 
915-1 (mod 17) 
10191 (mod 17) olur. 
8S 4 916 4 10164 4 1 4 1 (mod17) 
z3 (mod 17) bulunur. 


Örnek 4: 


a pozitif tamsayı olmak üzere, 


(29)722 *2 sayısının 19 ile bölümünden kalanı 
bulalım. 


Çözüm: 
29 ve 19 aralarında asal ve 19 asal sayı olduğundan 
(29)'8 > 1 (mod 19) olur. 
(29)22 12 & pg/a pg? — (2918)i2 292 ve 
2910 (mod 19) — 29? - 102 (mod 19) olduğundan, 
(29)722 * 2 - (2918)9a 292 (mod 19) 
& 192.102 (mod 19) 


& 1.100 (mod 19) olur. 
s5 bulunur. 


Soru 


1ş2243'2 4424. 4 çizi? 
toplamının 13 ile bölümünden kalan kaçtır? 


K) 12 B) 11 Cc) 10 D) 9 E)8 


Soru 2: 


(43042)94 > x (mod 43) 

olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
A 

A)0 B)1 Cc) 23 


D) 37 E) 42 


Soru 3: 


(225 göl 4 525 roya 
sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 


D)3 


Soru 4: 


(-2434.. 4 91)? -x (mod 13) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) 0 B) 1 


Soru 5: 


7**5-3(mod5) 


olduğuna göre, üç basamaklı en kücük x doğal 
sayısı kagir? 


VA 
A)100 B)102 ©) 108 D) 104 o E) 106 


Soru 6: 


(2001)2912 - x (mod 13) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


VA 
A0 B) 1 C)5 D) 11 E) 12 


i 


1 Gün problemleri mod 7 alınarak çözülür... 
in 'Dijital saat problemleri mod 24 alınarak çözü- 
“Bs Dijital olmayan yani akrep ve yelkovanlı saat 


problemleri mod 12 alınarak çözülür. 


Örnek 1: 


Bugün günlerden salıdır. 
467 gün sonra hangi gün olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


467 « ? (mod 7) isteniyor. 

467 -5 (mod 7) bulunur. 

Yani Salı gününün 5 gün sonrasıdır. 

Salı Carşamba Persembe Cuma C.artesi Pazar 


MAL ŞA Şa A A A e A. 


o) 1 2 3 4 5 
l 


Pazar günüdür. 


Örnek 2: 


ÖSS 19 Haziran Pazar günü yapılacak, sonuçlar 59 
gün sonra açıklanacaktır. 


Sınav sonuçlarının hangi gün açıklanacağını bu- 
lalım. 


Çözüm: 


597? (mod 7) 

59-3 (mod7) dir. 

Yani Pazar gününden 3 gün sonra Çarşamba günü 
açıklanır. 


Pazar Pazartesi Salı Carsamba 
(0) 1 2 3 


Örnek 3: 


5 günde bir nöbet tutan bir asker 21. nöbetini 
Salı günü tuttuğuna göre, 16. nöbetini hangi gün 
tuttuğunu bulalım. 


Çözüm: 


21. nöbetini salı günü tutmuşsa 18. nöbeti 5 nöbet 
öncesidir. 5 günde bir nöbet tuttuğuna göre, 
5.5 — 25 gün geçmesi gerekir. 
2554 (mod 7) 
O halde, salı gününden 4 gün öncesine denk gelir. 


Pazar Pazartesi Salı 


4 3 2 1 o 
Buna göre, 16. nöbetini cuma günü tutmuştur. 


Örnek 4: 


Bugün günlerden Pazar ve saat 059 dır. 


Buna göre, 2007 saat sonra hangi gün ve saatin 
de kaç olacağını bulalım. 


Çözüm: 


2007 — ? (mod 24) 


2007124 
Ni Gğgün 


GE) saat sonra olur. 


<E- 


(© gün sonra 


2007 saat sonra 6 gün 15 saat sonrasıdır. 
Yani cumartesi saat 20“ dir. 


Örnek 5: 


İki hemşire arkadaş sırasıyla birisi 2 günde bir, 
diğeri de 3 günde bir nöbet tutmaktadırlar. İkisi 
beraber 1. nöbetlerini tulmaya Pazar günü başlı- 
yorlar. 


İkisinin beraber tutacağı 10. nöbetin hangi güne 
denk geleceğini bulalım. 


Çözüm: 

İkisi beraber Okek(2, 3) - 6 günde bir nöbet tutar- 

lar. 

10. nöbete kadar, ilk nöbetten sonra, 9 nöbet daha 

tutmaları gerekir. Yani 9.6 - 54 gün sonra 
beraberce tuttukları 10. nöbet olacaktır. 

545 (mod 7) 
olduğundan, beraberce tuttukları 10. nöbetlerini 
pazar gününden 5 gün sonra yani cuma günü 
tutarlar. 


Örnek 6: 


Bir vapur günün 07.00 — 19.00 saaileri arasında Ne 


(07.00 ve 19.00 dahil) 2 saatte bir sefer yapmakta- 
dır. İlk seferini Pazartesi yapmıştır. 


Bu vapur sadece hafta sonları (Cumartesi ve 
Pazar) sefer yapmadığına göre 253. seferi hangi 
gün yapacağını bulalım. 


Çözüm: 
07.00 — 19.00 saatleri arasında 07.00 ve 19.00 dahil 
2 saatte bir sefer yaparsa 1 günde 7 sefer yapmış 
olur. Hafta içi 5 gün çalıştığına göre, 1 haftada 35 


sefer yapar. 
253 E 


sefere denk gelir 
8. seferle aynı güne denk gelir. 
Pazartesi (o Salı 
7. sefer 


7 sefer 7 sefer 


8. sefer Salı gününe denk gelir. 
O halde, 253. seferini Salı günü yapar. 


Soru 1: 


Bugün günlerden çarşamba ve saat 10:00 dur. 


Buna göre, 125 saat sonraki gün ve saat ne olur? 


V 
A) Pazartesi, saat 15:00 B) Salı, saat 12:00 


C) Salı, saat 15:00 D) Cuma, saat 12:00 


E) Cumartesi, saat 12:00 


Soru 2: 


Reyhan'a bir Perşembe günü hangi gün doğdun 
diye sorulduğunda 69 gün önce doğum günümdü 
diyor. 


Reyhan, bu soru yöneltildiği yıl doğum gününü 
hangi gün kutlamışi? 
A) Pazar 


B) Pazartesi C) Çarşamba 


/ 


D) Perşembe E) Cuma 


Soru 3: 


5 günde bir nöbeti tutan bir asker, 43. nöbetini 
cuma günü tutarsa başlan İtibaren tutmuş Ol- 
duğu 4. pazar nöbeti kaçıncı nöbeiidir? 


Di 
A) 22 B) 24 C) 25 D) 26 E) 28 


Soru 4: 
4. nöbetini Çarşamba, 14. nöbetini Cuma günü 


tutan bir doktor en az kaç günde bir nöbeti tutar? 


/ 
A)2 B)3 o) 4 D) 5 E)6 


Soru 5: 


Ocak 2004 tarihine kadar 10 kez doğum gü- 


nünü yaşayan bir baba en cok kaç yaşındadır? 


ii 
A) 39 B) 40 C) 41 D42  E)43 


gc 


Soru ©: 


Bir okulda 8 günde bir nöbeiçi olan bir öğrei- 
men 18. nöbetini perşembe günü tuttuğuna gö- 
re, İlk nöbetini hangi gün tulmuştur? 

A) Pazar 


B) Salı C) Çarşamba 


V 
D) Pazartesi E) Cumartesi 


Soru 7: 


Bir dershanede Salı ve Çarşamba günleri 6 ders, 
Perşembe ve Cuma günleri 4 ders yapılmaktadır. 
Pazartesi, Cumartesi ve Pazar günleri ders yapıl- 
mamaktadır. 


Dersler Salı günü başladığına göre, 54. ders 
hangi gün yapılır? 

4 

C) Perşembe 


A) Salı B) Çarşamba 


D) Cuma E) Cumartesi 


Soru 8: 


Bugünden 244 önceki gün Pazar ise, bugün- 
den 125 gün sonra hangi gündür? 
A) Pazar 


B) Pazartesi G) Çarşamba 


DA 
D) Cuma E) Cumartesi 


Soru 9: 


Üç hemşire arkadaş sırasıyla 3, 4 ve 5 günde bir 
nöbet tutmaktadır. İlk defa üçü birlikte cumartesi 
günü nöbet tutmuştur. 


Bundan sonra üçünün birlikte nöbei tutacağı gü- 
ne kadar herhangi ikisinin birlikte nöbet iyii 


ları günlerin toplam sayısı kaçtır? 


A)3 B)7 ğ 9 D) 15 E) 60 


Soru İÜ: 
Yandaki şekilde gösterilen saatin 
akrep ve yelkovanı üretim hatasın- 
dan dolayı, normal saat yönünün 


tersine dönmektedir. 


Bu saatin görüntüsü, 8:35 i gösterdiği andan 
itibaren tam 875 dakika sonra nasıl olur? 


DENKLİK SINIFI 

me Z* olmak üzere, tamsayıların m ile bölümünden 
elde edilen kalanlar 

0,1,2....m-1 dir 

Her tamsayı m ile bölündüğünde hangi kalanı veri- 
yorsa o kalana denk olacağı için denklik sınıfları, 


0,1,2,..Mm-1 olur 


ı Z7m-10,1,2, Mİİ dir 
Za (0L2.6) 


Zim de işlem yapmak demek (mod m) “de 
işlem yapmak demektir. z 


Örnek 1: 


Aşağıdakilerden hangisi 7/9 da 2 nin denklik 
sınıf kümesinin elemanıdır? 


A) — 4552 B) - 6435 C) 1111111 


D) 88 888 E) 100 000 


Çözüm: 


Seçeneklerde (mod 9) da 2 ye denk olan sayı 

— 4552 dir. 

— 4552 2 (mod 9) 

O halde, — 4552 sayısı 27/9 da 2 nin denklik sınıfı 
kümesinin elemanıdır. 


Örnek 2: 
Z/5 te, 


2 45x41 
olduğuna göre, 1(3) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(3) 3745341 
(8) — 25 olur. 
Z/5 te 25x0dır 


Örnek 3: 
Z/9 da, 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Z/9 da 
X2-6x—-7-0 
#N 
-7 İ 


X—7)X k1)0 

Xx-7-0 veya xt 1-0 

xX7 veya X-—1s8(mod9) dur. 
Z/9daÇK-17,8) dir 


Örnek 4: 


ZMO da, 
122 433 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


1. yol: 

ZMO da, 122-144 4 tür. 
ZM4Oda 39-27-17 dir. 

O halde, 2/10 da, 
122433-447-11-1dir 


Il. yol: 

ZMOda, 122 439-224 27 
2447 
stizidir 


Örnek 5: 
Z/11 de, 


(0) 5x4-8 ve gp) -2x-1 
fonksiyonları veriliyor. 


(8 of)(1) değerini bulalım. 


Çözüm: 
(0) 5148-1322 tür 
g(13) - g( 3) 22-1 -3 olduğundan, 
Z/11 de 


g(i(i) < gi) sg(2) s 3 tür. 
Örnek 6: 
Z/5 te 
2asb-3 
at2b-2 


denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


— at 2b> 
3a-4 
>a-3 ve 
a 3 için, 34 2b- 2-7 
> 2b-7-354 
> b 2 bulunur. 
ÇK - 1(3,2)) bulunur. 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden harı- 


gisidir? 
A 11) B) (1,4) oL) 
a FEN -E 
D) 14,6) E)16) 
Soru 2: 
Z/12 de, 


(3x2 — 2x) ( 4x - 6) 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 


A) 3x3 - 2x? O B)4xXX-5 C)6XS43X *X 


Soru 3: 


Z/6 da, 
(3x - 4X(5x-2) <a ibxtc 


olduğuna göre, a * b tc toplamının değeri kaç- 


Ni V pi - 
A) 0 B)2 0) 3 D)4 E 5 


tonksiyonu veriliyor. 
a —-1/— 
Buna göre, İ (a) kaçır? 


2 DA m NE 
A) 1 B) 2 C) 4 D) 5 E) 6 


fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, (22) nin değeri kaçtır? 


Soru 6: 
Z/5 te, 3 ün toplama işlemine göre tersi a, çarpma 
işlemine göre tersi b dir. 
Buna göre, a.b nin Z/5 teki değeri kaçiır? 


a — e. 
A) İ B) 2 o 3 Dp) 4 


gn 
ol 


(EEE 


Soru 7: 


Z/10 da, 
2314971 


işleminin sonucu kaçtır? 


©: xin Z/40 da çarpma işlemine göre tersidir.) 


A) 1 B) 3 O) 5 D) 7 E) 9 


Z/7 de, 
23141(031)“ 4 (23) 
işleminin sonucu kaçtır? 
(Sİ; 3 ün Z/7 de çarpma işlemine göre tersidir.) 


> — e E 
A) 0 B)3 0) 4 D) 5 E) 6 


Soru:9; 


A-72/5 tetanmlı, 


biçiminde verilen 10) bağıntısının fonksiyon 
belirimesi için tanım kümesi aşağıdakilerden 
hangisi olmalıdır? 


AA- fil 


B)A- J2) 


DA EA- 43) 


oA- 43) 


hana daimi maka — dük inna 


ÖLÇME TESTİ - 1 


xeZ* olmak üzere, 
XxX —6x5 12 (modx) 
olduğuna göre, x kaç farklı değer alır? 


A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 


x — 1428 


olduğuna göre, x9“ sayısının 5 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D) 4 E)O 


x-3s3 (mod 7) 
olduğuna göre, x sayısının en büyük negatif 
tamsayı değeri ile en küçük pozitif tamsayı 


değerinin toplamı kaçtır? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D) 0 E)-1 


2X1t1sx-2 (mod5) 
olduğuna göre, x in alabileceği birbirinden 
farklı iki negatif tamsayı değerinin toplamı en 


çok kaçtır? 


A) -3 B)-8 


C)-11 


D)-14 E)-19 


(ÇEERİ 


(d g9)2000 - d gya002 UN (22)7004 
toplamının 11 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


174274.. 417/ sy (mod 9) 


olduğuna göre, y aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)8 B) 6 C0)4 D)2 E)0 


172994 sayısının birler basamağındaki rakam 
kaçtır? 
A) O B)1 Cc) 3 D) 4 E) 5 


k doğal sayıdır. 


olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)0 B) 1 C)5 D)8 E) 10 


ÖLÇME TESTİ - 1 


9. 3x 4-211 (mod 6) 


olduğuna göre, Xx in alabileceği birbirinden 
farklı iki pozitif tamsayı değerinin toplamı en 
az kaçtır? 


M3 B4 6s b8 Eş 


0. gişesi 
ifadesinin 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 0 B) 1 G2 D) 3 E4 


11. Bugün günlerden Pazar ise 2009 gün sonra 
hangi gündür? 


A) Pazar B) Salı C) Çarşamba 


D) Perşembe E). Cuma 


12. 2/7 de, 
© 3xX4 1 


olduğuna göre, f (2) kaçtır? 


A) 1 B) 2 03 D) 4 E) 5 


13. 27195 4 12255 - x (mod 13) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden. hangisi- i 


dir? 


A) 6 B) 4 c)3 D)2 E)0 


14. Bir doktor 3 günde bir, bir hemşire de 5 günde 
bir nöbet tutmaktadır. 


İkisi birlikte ilk nöbetlerini perşembe günü 
tuttuklarına göre, beraberce tuttuktarı 20. 


nöbetlerini hangi gün tutarlar? 


A) Pazartesi B) Salı GC) Çarşamba 


D) Perşembe E) Cuma 


15. 7/5 te 4 ün çarpma işlemine göre tersi X, 
toplama işlemine göre tersi y dir. 


Buna göre, X*y toplamının 2/5 teki değeri 
kaçtır? 


A) 4 B)3 Cc) 2 D) 1 E) 0 


16. (22222).(2222) (222).29 
sayısının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


e m amm makka 


ÖLÇME TESTİ - 2 


1. (1998)97” —x (mod 7) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


2. 2006995 -x (mod6) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A)O B)2 Cc) 3 D) 4 E)5 


3. * #Mt'sa (mod39j) 


olduğuna göre, n nin alabileceği iki basa- 
maklı en büyük doğal sayı değeri kaçtır? 


A)95 B)96 C©97 D)98 E)99 


4, 294394494... 4 48” x (mod 49) 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı 
değeri kaçtır? 


A)48 B)25 C©24 Dı E7 


18 4219 4313 44135. 4 şat3 
sayısının 16 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) O B) 1 Cc) 2 D)3 E) 4 


ab iki basamaklı bir doğal sayı olmak üzere, 
abs2 (mod5) 


olduğuna göre, ab sayısı en cok kaçtır? 


A)99 B)98 C)97 D92 E)87 


xXs5 (mod4) 


denkliğini sağlayan x in birbirinden farklı iki 
doğal sayı değerinin toplamı en az kaçtır? 


A)7 B) 6 C)5 D)4 E)3 


is 
5 
E 
z 


(13)"-2 (mod 5) 


olduğuna göre, iki basamaklı en küçük n do- 
ğal sayısı kaçtır? 


A)10 << B)115 012 D)14  E) 15 


ÖLÇME TESTİ - 2 


9. Z/12 de, 
3x5 11 


denklemini sağlayan birbirinden farklı iki 
pozitif tamsayı değerinin toplamı en az 
kaçtır? 
A)4 B) 6 Cc) 8 


D) 12 E) 16 


10. Saat 9:00 u gösterdikten 2005 saat sonra 
© kaçı gösterir? 


A) 21:00 B) 22:00 C) 23:00 


D) 20:00 E) 19:00 


11. 9!991 sayısının birler basamağındaki rakam 
kaçtır? 


E)9 


12. Bir asker 5 günde bir nöbet tutmaktadır. 


7. nöbetini perşembe günü tuttuğuna göre 
23. nöbetini hangi gün tutar? 
A) Cumartesi 


B) Pazar G) Pazartesi 


D) Salı E) Çarşamba 


13. 


14. 


15. 


16. 


 AYO 


x iki basamaklı bir doğal sayıdır. 


xs3 (mod4) 
xs83 (mod 11) 


olduğuna göre, x in en büyük değeri ile en 
küçük değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)130 B)131 C)132 D)133 E)138 


1819! - 29'İ xx (mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


B) 1 G3 Dİ E)4 


Z/7 de, 
(3x — 2)(2x * 1) <0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A 12) 
Do) 


13) 9i23) 


pyi3,4) 


Bir duvar saati günde 6 dakika ileri gidiyor. Bir 
masa saati de günde 3 dakika geri kalıyor. 


İki saat, salı günü aynı anda doğru kurulduk- 
tan sonra ilk kez hangi gün duvar saati masa 
saatinden 45 dakika ileri olur? 

A) Cumartesi 


B) Pazar G) Pazartesi 


D) Salı E) Çarşamba 


kaçtır? 
A6 Biti 13 Diz E19 
2. 22995 sayısına en kücük hangi doğal sayı 


3. © DD2R 4 pg22 ş pgB? 


4. 20042904 4 50052005 4 50062008 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. 2x-352 (mod7) 


denkliğini sağlayan x in birbirinden farklı 
iki pozitif tamsayı değerinin toplamı en az 


eklenirse 5 ile tam bölünebilir? 


A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4 


sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


A)2 B) 5 Cc) 6 D) 7 E)8 


toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 


5. 1208, 2208 3205... 4 ggog 08 


toplamının 2005 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 


Ai B2 G4 D5 E 2004 


m O EEE 


Tijei 


10. 


(43)99 4 (34) xx (mod 7) 


olduğuna göre, 
sidir? 


x aşağıdakilerden hangi- 


A)0 B) 1 Cc)3 D) 4 E)5 


(22222)9666 4 (3333)9555 
toplamının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)O B) 1 o)3 D) 6 E)8 


AY &x (mod 7) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)1 E)5 


(2222)99 > x (mod 6) 


denkliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)0 B) 2 o) 3 D)4 E)5 


52005 4. 72005 : gö00s ; e 4 912005 -x (mod 5) 


olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
B) 1 


A)0 02 


ÖLÇME TESTİ - 3 


DE İMA SE Ban MN, e AET 


11 


15. 


14. 


a - 103 
b - 202 
aP -bâx(mod6) 


olduğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A1 B2 03 ' DA ES 


(2007)* s3 (mod 7) 


olduğuna göre, Xx in iki basamaklı en büyük 
doğal sayı değeri kaçtır? 


A)95  B)96 C)97 D)98 E)99 


(5555)9” -x (mod 7) 


denkliğini sağlayan x değeri kaçtır? 


A) 1 B2 G3 DA g6 | 


a>1 olmak üzere, 
(a—3)(a&*3) <3 (moda) 


olduğuna göre, a tamsayısı en çok kaç ola- 
bilir? 


AS B6 C10 Di? E)18 


Az 16 (mod 5) 

Bs17 (mod5) 

A9 4B9 -AB-x(mod5) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


17. 


18. 


19. 


20. 


16. 12. nöbetini doğum gününde tutan bir asker, 30. 


nöbetini çarşamba günü tutmuştur. 


Buna göre, 4 günde bir nöbet tutan bu asker 
hangi gün doğmuştur? 


A) Pazartesi B) Salı G) Çarşamba 


D) Perşembe E) Cumartesi 


8 günde bir kartuşu biten bir yazıcıya ilk defa 
salı günü kartuş takılıyor. 


Buna göre, bu yazıcıya 5. kartuş hangi gün 
takılır? 


A) Pazar B) Pazartesi .C) Salı 


D) Çarşamba E) Cuma 


20 Haziran 2005 pazartesi günü olduğuna 
göre, 20 Haziran 2009 hangi gün olur? 


A) Pazartesi B) Salı GC) Çarşamba 


D) Cuma E) Cumartesi 


29 Ekim Cuma gününün 80 gün sonrası 
hangi ay ve gün olur? 


A) Aralık, Cuma B) Aralık, Pazartesi 


C) Ocak, Pazar D) Ocak, Pazartesi 


E) Şubat, Pazar 


Tamsayılar kümesinde her a, b için tanımlı A 
işlemi, 


a-b, a.bs0(mod2) 
aAb- 
atb, a.be1(mod2) 


olduğuna göre, (3A4)A(8A(-5)1 işlemi- 
nin sonucu kaçtır? 


A)-14 B-4 ©2 Diz EBi4 


3D İD 158 İL A e 8D 200 


